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1. ANTECEDENTES

Mediante el R.D. 1104/1982 de 26 de marzo, se declar6 de Interés Nacional la
transformacion en regadio de determinados perimetros de la isla de Eivissa con
aguas residuales procedentes de la depuracién. Posteriormente, por R.D.
1098/85 de 25 de mayo se aprobd el Plan General de Transformacion de la
Zona Regable de Santa Eularia des Riu. Su correspondiente Plan de Mejoras
Territoriales y Obras fue aprobado por Orden Ministerial de 20 de septiembre
de 1985.

Las obras de una primera fase de este perimetro quedaron finalizadas en
febrero de 1995, abarcando en principio una superficie regable de 60
hectareas. Para la administracion de las aguas se constituyé la preceptiva
Comunidad de Regantes. A lo largo de los ultimos afos, se ha venido regando
la principal zona agricola de Santa Eularia des Riu, con las aguas residuales
procedentes de la estacidon depuradora de aguas residuales (EDAR) de la
localidad. Debido a la deficiente calidad del efluente, en el verano del afno 2000,
entré en funcionamiento una planta de ésmosis inversa para tratar el caudal de
salida del efluente, debido a la deficiente caliad por el elevado contenido en ién

cloruro, optimizando asi la calidad del mismo.

El caudal no aprovechado, junto al incremento del volumen de aguas
depuradas ocasionado tanto por el incremento de la poblacién como por el
progresivo aumento del saneamiento del municipio, obligd a la construccion de
una nueva planta depuradora dando lugar a que se disponga de un importante

volumen de agua que no esté siendo utilizado.

Por otra parte, tanto la situacion climatolégica de los ultimos afos como el

aumento de la demanda de agua para la poblacién, ha ocasionado que se
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produzca un progresivo agotamiento de los acuiferos utilizados para

de tal forma que los sondeos se hacen inexplotables.

La situaciébn motivd la solicitud de ampliacion de la Zona Regable cuyo
resultado ha sido la puesta en marcha de un segundo sector de riego en el que
se puedan utilizar los recursos excedentarios. A tal fin, y previa solicitud de la
Conselleria de Agricultura y Pesca del Govern Balear, motivada por el gran
interés de los agricultores de la zona, la Ley 14/2000 de 29 de diciembre, de
Medidas fiscales, administrativas y de orden social, declara de interés general
la “Ampliacién de la zona de riegos de Santa Eularia des Riu en Sant Joan de
Labritja (Eivissa) (Figuras 1y 2).

En el momento actual las obras de ampliacién al poligono de Sant Joan se
encuentran practicamente finalizadas (balsas de almacenamiento, redes de
riego, red de telecontrol, tuberias de impulsion, balsa de regulacién, etc.) y a la
espera de la inminente puesta en marcha del riego con las aguas residuales

depuradas.

La puesta en marcha de las actividades de riego supone la ejecucion del
correspondiente control sobre la posible afeccion a los acuiferos existentes en
la zona por parte de las administraciones con competencias en la materia. Por
parte de la comunidad auténoma, el érgano de gestion y administracion del
dominio publico hidraulico en el ambito de las llles Balears, se encuentra
adscrito a la Conselleria de Medi Ambient a través de la Direccié6 General de
Recursos Hidrics, tiene entre otras funciones la realizacion de estudios sobre
los recursos hidraulicos de esta comunidad auténoma, el control de los
mismos, la implantacion de redes piezométricas y de calidad, y, en general,
cuantas hacen referencia a una racional gestion del dominio publico hidraulico,

su conservacién y mejora, la definicién de objetivos y programas de calidad de
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acuerdo a lo establecido en la planificacién hidrologica, y la inspeccion y

vigilancia de su cumplimiento.

En lo que se refiere a la Administracion Estatal, el Instituto Geoldgico y Minero
de Espafa (IGME) es un Organismo Publico de la Administracion General del
Estado entre cuyos fines y funciones figura el estudio del suelo y subsuelo en
cuanto sea necesario para el conocimiento y desarrollo de la geologia, mineria,
hidrogeologia y geotécnia, la formulacion de planes, programas y proyectos de
reconocimiento e investigacion en las materias citadas, la ejecucion de los
mismos, la catalogacién de cuantas materias contenidas en el suelo o subsuelo
sean susceptibles de aprovechamiento o transformacion industrial, la
preparacion de publicaciones sobre los trabajos realizados, la publicacion de la
cartografia nacional especifica y la ejecucion de informes técnicos solicitados
por la Administracion, ademas de determinadas misiones medioambientales

reconocidas en la normativa legal vigente

Para llevar a cabo sus funciones, la Administracion Hidraulica de Baleares tiene
la capacidad de suscribir convenios de colaboracidén con otras administraciones
y entidades. Fruto de estas atribuciones existe un Convenio Marco que desde
el ano 1992 regula de forma general la colaboracién entre la Conselleria de
Medi Ambient del Govern Balear y el IGME, y que prevé en su clausula cuarta
la realizacion de trabajos y estudios especificos mediante la figura de un

Acuerdo Especifico.

Dentro de este convenio se enmarca el Acuerdo Especifico entre la Conselleria
de Medi Ambient del Govern Balear y el Instituto Geologico y Minero de Espana
para los afnos 2002, 2003, 2004 que, entre otros trabajos, contempla en su
actividad cuarta el Estudio Hidrogeologico de la Unidad Santa Eularia
(Eivissa). Afeccion a las Aguas Subterraneas del Regadio con Aguas
Residuales.
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2. OBJETIVOS

El objetivo principal del presente trabajo es la actualizacion de la informacion
hidrogeolégica de la Unidad Santa Eularia y el establecimiento de las
condiciones “naturales” de las aguas subterraneas de los acuiferos presentes
bajo el area de riego antes de su puesta en marcha, asi como el seguimiento
de la incidencia real en los acuiferos del regadio llevado a cabo con las aguas
tratadas de la EDAR de Santa Eularia des Riu .

Para ello se han realizado las siguientes fases de trabajo:

1. Recopilacion de toda la informacién disponible

2. Realizacion de una cartografia geolégica de detalle a escala 1:25.000

3. Inventario de puntos de agua en el entorno de la zona de riego

4. Establecimiento de una red de control piezométrica y de calidad quimica y
bacteriologica de las aguas subterraneas

5. Campanas periodicas de control de las redes de piezometria y calidad
quimica y bacteriolégica.

6. Elaboracion de mapas de piezometria y calidad. Determinaciéon de la
tipologia de las aguas subterraneas. Analisis de las principales anomalias
detectadas y sus posibles causas.

7. Establecimiento de un modelo de funcionamiento hidrogeol6gico de los
acuiferos en la zona de estudio

8. Redaccion de la memoria final
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3. MARCO GEOGRAFICO

El area prevista para el riego con aguas residuales depuradas procedentes de
la EDAR de Santa Eularia des Riu se extiende a lo largo de aproximadamente
4 km? de superficie, divididos en dos sectores principales: un Unico poligono de
riego situado 3 km al oeste de la localidad de Santa Eularia des Riu, a ambos
lados del valle del rio Santa Eularia; y una treintena de parcelas menores
ubicadas a 4 km al noroeste de esta localidad, predominantemente situados a
lo largo del margen izquierdo del Torrent de Labritja (Figuras 1y 2).

Comprende los municipios de Sant Joan Bautista, donde quedan englobados la
mayor parte de los poligonos del sector norte de riego (zona de ampliacion), y
Santa Eularia , que engloba la zona regable meridional (sector A).

El relieve en este sector (Figura 3) es de escasa altitud, correspondiendo a los
valles del Torrent de Labritja, de direccién norte-sur, y del rio Santa Eularia, de
direccion este-oeste. La altitud varia entre los 100 m del sector mas
septentrional, hasta los 40 m del meridional. Al este de los poligonos de riego,
el valle del Torrent de Labritia se encuentra limitado por una alineacién
montanosa de direccion N-S, con una altitud maxima de 221 m en el Puig d’en
Ribes y 219 m en el Puig d’Atzaré. Al oeste, destaca el Puig d’en Rafalet, que
con sus 186 m limita el valle del Torrent de Labritja por su margen derecha y
del rio Santa Eularia por su margen izquierda. Finalmente, el limite meridional,
lo constituye la alineacion de relieves encabezados por el Puig d’en Pep (220
m), al sur de la localidad de Santa Eularia des Riu, y el Puig d’en Xomeu (171
m), Puig d’en Rec6 (186 m) y Puig d’en Tanques (184 m).

La red hidrografica se caracteriza por su escaso desarrollo, constituyendo

cauces intermitentes cuyo funcionamiento est4d asociado a periodos de

intensas precipitaciones. A pesar de ello, cabe destacar el curso del Rio Santa
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Eularia, el unico drenaje permanente del Archipiélago Balear hasta épocas
recientes, donde las fuertes extracciones de aguas subterrdneas han
determinado su actual funcionamiento esporadico, ligado a precipitaciones mas

intensas.

El clima es mediterrdneo con temperaturas medias del orden de 17°C,
maximas de 35°C y minimas de 0°C. La temperatura media del mes mas frio
(enero) es superior a los 10°C y la del mes mas calido (agosto) alcanza los
25°C. La pluviometria media anual es del orden de los 475 mm, con
variaciones interanuales muy importantes y coeficientes de irregularidad
superiores a 6.
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4. MARCO GEOLOGICO

El area de riego de Santa Eularia des Riu y su entorno inmediato se encuadran
dentro de las hojas geoldgicas del plan MAGNA (IGME 1997) 799-1 Santa
Eularia des Riu, y 773-lll Sant Joan Bautista.

Los primeros trabajos sobre la isla de Eivissa son los realizados por VIDAL,
L.M. y MOLINA, E. (1888) y NOLAN, E. (1887-1895) reconociendo los
materiales aflorantes, desde el Triasico al Mioceno. Durante el segundo
decenio de nuestro siglo surge una nueva hipétesis interpretativa desarrollada
en los trabajos de FALLOT, P. (1910-1948) y DARDER - PERICAS, B. (1925).
Estos autores indican la superposicion de tres series tecténicas o escamas en
la isla de Eivissa. Estas escamas, de SE a NO, son: la serie de Eivissa (la mas
elevada), la serie de Llentrisca - Rey (intermedia) y la serie de Aubarca (basal)
Desde el punto de vista estructural RANGHEARD, Y.(1971) reincide en las tres
unidades definidas por FALLOT Estos terrenos estan afectados por una
tecténica tangencial reflejada por pliegues capas vergentes hacia el NO. Los
flancos inversos de los pliegues capa estan frecuentemente estirados formando
laminas, siendo cabalgados a su vez por los flancos normales. Posteriormente
FOURCADE, E.; CHAUVE, P.; CHABRIER, G. (1982) estudian la isla de
Eivissa incorporando los nuevos conceptos sedimentarios a esta zona de las
Béticas, indicando la presencia de unidades olistostromicas ya descritas por
BOURGOIS, J. (1978), en otros sectores de las Béticas.

A grandes rasgos, en Eivissa se pueden diferenciar tres grandes dominios
paleogeograficos que comienzan a individualizarse a partir del Jurasico inferior
y contindan durante el Cretacico inferior, manteniéndose uniformes las facies
durante el Triasico y el Jurasico.
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Estos dominios paleogeograficos, denominados de NO a SE, series de
Aubarca, San José e Eivissa se han diferenciado en base a las caracteristicas
sedimentarias observadas en el intervalo Tithonico-Albiense. Como se ha
indicado anteriormente, la serie de Aubarca (Dominio externo), en este periodo
esta formada por depdsitos de plataforma, la serie de Eivissa (Dominio interno),
constituido por depoésitos de cuenca y la serie de San José (Dominio
intermedio) por depdsitos de transicion entre la plataforma calcarea y la

cuenca.

En la zona de estudio (Anexo |) s6lo se pueden diferenciar dos de ellos; el
dominio paleogeografico intermedio, en donde afloran margas del
Hauteriviense-Barremiense con niveles dolomiticos en el Tithonico -
Hauteriviense. El dominio paleografico mas interno aflora en el sector
meridional y oriental de la zona de estudio, ocupando practicamente todo el
margen costero. Esta constituido por sedimentados margosos del Cretacico
inferior depositados en facies de cuenca. En este sector, no se observan
depositos  del Cretacico superior, estando el Mioceno representado
fundamentalmente en facies detriticas con algun bloque de calizas jurasicas

incluidas entre ellas y facies de la “Unidad Olistostrémica”.

4.1. Estratigrafia

Las unidades aflorantes en el sector cartografiado (Anexo |) presentan una
gran variedad litologica con materiales de edades comprendidas entre el
Triasico medio y el Cuaternario. No obstante se localizan varias lagunas
estratigraficas situadas concretamente en el Mesozoico (Jurasico medio) y el
Terciario  (Paledgeno-Mioceno inferior). A continuacion se describen

brevemente sus caracteristicas principales.
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4.1.1. Triasico

Sus principales afloramientos se localizan en la base de los cabalgamientos,
relacionados con los intensos procesos tectonicos que afectan a esta zona. Asi
mismo se pueden observar materiales carbonatados del Triasico medio

incluidos dentro de la “Unidad Olistostrémica”.

Se presentan en facies germanica con un tramo inferior en facies
“Muschelkalk”, calcareo y un tramo superior en facies “Keuper”, arcilloso

evaporitico.

Dolomias y calizas tableadas (Facies Muschelkalk). Anisiense -
Ladiniense

Litologicamente esta constituido por una serie muy homogénea
formada totalmente por dolomias grises cristalinas, de tamafo de grano fino a
grueso, en capas de espesor fino a medio, agrupados en bancos de
aproximadamente 1,5 m de potencia, con pasadas de niveles de calizas a

techo.

En general estos materiales se organizan en secuencias de somerizacion
asociandose a un ambiente mareal. El espesor de este conjunto es dificil de
calcular ya que la mayor parte de sus afloramientos son incompletos, no
conociéndose con precision su techo y su muro, no obstante se puede medir

mas del centenar de metros.

La mayor parte de estos materiales se han depositado en una plataforma
somera de carbonatos de agua claras en ambientes submareales someros a
muy someros, con intercalaciones de depdsitos de tormentas y en un sistema

de barras que prograda sobre sus propios sistemas tempestiticos asociados.
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Arcillas y yesos (Facies Keuper). Carniense-Noriense

Esta unidad aparece bordeando el frente del cabalgamiento de la Unidad de
Eivissa, los mejores afloramientos se localizan en Can Mari, en la vertiente
occidental de Puig d’en Ribes, y en la misma localidad de Santa Eularia des
Riu. También es facil reconocer bloques de estos materiales entre los
depositos de la “Unidad Olistostromica”.

Est4 constituido por niveles estratificados en bancos grandes, de arcillas de
tonos rojos, verdes, amarillos y grises. Contienen cuarzos bipiramidales y yeso
blanco fibroso, que ha sido explotado en varias canteras, presentandose el

conjunto en tipicas facies Keuper.

El espesor de esta unidad es muy dificil de precisar ya que los contactos con
las unidades infrayacentes y suprayacentes se encuentran muy mecanizados
debido a la naturaleza plastica de estos materiales.

No ha sido posible datar esta unidad debido a su caracter azoico, no obstante,
por comparacion con otras zonas de las Cordilleras Béticas en que si ha sido
datada, se ha asignado, a esta unidad, una edad comprendida ente el

Carniense y el Noriense.

Sedimentol6gicamente se corresponde con facies de transicion, encuadradas
posiblemente en ambientes supramareales salinos de tipo sabkha, en un clima
arido, con etapas de influencia continental y llegada de materiales siliciclasticos

finos.
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4.1.2. Jurasico.

Los afloramientos de los materiales correspondientes al Jurasico, se
distribuyen en una banda paralela a la costa, en donde se localizan sus
mejores puntos de observacion. La mayor parte de estos materiales se incluyen
en la Unidad Tectdnica de Eivissa, exceptuando pequefos afloramientos
incluidos en los materiales miocenos tanto detriticos como en la “Unidad

Olistostrémica”.

En general y durante el Jurésico, exceptuando el terminal (Tithonico), no
existen grades variaciones en facies que permitan diferenciar dominios
paleogeograficos, estando constituido por un conjunto carbonatado dolomitico
en la base (Lias) en la que estan comprendidos, unos tramos margosos, no
siempre presentes, de escaso espesor (Oxfordiense) y un tramo calcareo
superior kimmeridgiense, existiendo una laguna estratigrafica que ocupa el
Dogger o sélo parte del Dogger segun zonas.

Se excluyen los sedimentos margosos y carbonatados del Tithonico, que

presentan una clara continuidad estratigrafica con los del Cretécico.

Dolomias calizas tableadas y brechas. Rethiense-Lias

Esta unidad se observa en contacto mecanico sobre los tramos de arcillas
yesiferas del Triasico superior descritos anteriormente.

Los mejores afloramientos se localizan en los alrededores de Roca Llisa, y en
Cala Longa. Se trata de un conjunto de dolomias masivas y calizas dolomiticas.
Las dolomias de tonos grises estan constituidas por cristales gruesos y mal
estratificados, generalmente en bancos gruesos. Presentan intercalaciones de
bancos con aspecto brechoide y niveles de capas finas con laminaciones de
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algas. Estos ultimos son mas frecuentes en los tramos basales, llegando a
coincidir en facies con los depositos dolomiticos del Muschelkalk de los que
son muy dificiles de diferenciar. En el contacto con la unidad cartografica

suprayacente se observa un nivel calcareo con un costra ferruginosa a techo.

El espesor es dificil de calcular, ya que el contacto inferior con las
facies Keuper se encuentra totalmente mecanizado. En la serie de Cala Llonga
se han medido unos 75 m, aunque no se ha llegado al muro de la unidad. En
zonas proximas a esta unidad llega a alcanzar los 150 m de espesor.

Los rasgos sedimentolégicos que definen a esta unidad se
encuentran en su mayor parte borrados por la intensa dolomitizacion sufrida,
observandose solo laminaciones paralelas generadas por algas; no obstante, la
sedimentacién se realizO en una extensa plataforma carbonatada, en
ambientes que oscilaron entre submareales e intermareales, plataforma que se
fragmenté durante el Lias medio, aunque mantuvo sus caracteristicas

sedimentolégicas durante el Lias superior.

Calizas tableadas. Oxfordiense-Kimmeridgiense (Malm)

Se situa directamente en transito gradual sobre el nivel descrito anteriormente.
El transito a las unidades suprayacentes, tanto calcareas como margosas, se

realiza de modo gradual.

Litologicamente esta formada por un conjunto ritmico de calizas micriticas
(mudstone) grises con intercalaciones de margas y margocalizas, distribuidas
en capas finas a medias. A techo los niveles margosos son mas potentes,
llegando a ser predominantes, pasando transicionalmente a los niveles

margosos 0 calco-dolomiticos superiores, dependiendo del dominio
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paleogeografico. En esta unidad es frecuente la presencia de granos de cuarzo

dispersos y nddulos piritosos.

Estos niveles calcareos se encuentran muy bioturbados, observandose

abundantes nddulos calcareos entre los niveles margosos.

El espesor de este nivel es del orden de 200 m, organizados en bancos de 0,1
a 0,5 m de potencia con estratificacion planoparalela agrupados en secuencias
estratocrecientes. Los mejores puntos de observacion de estos materiales se
localizan en Cala Llonga.

Este conjunto se encuentra muy replegado tectonicamente ademas de afectado
por fendbmenos de “slumps”. El ambiente de sedimentacion se ha efectuado en
una plataforma somera en la que tuvo lugar una abundante produccién y
acumulacion de carbonatos. A esta plataforma llegaban aportes de material
terrigeno fino que junto con los carbonatos, fueron rellenando una cuenca que
se encontraba compartimentada por un sistema de fracturas activas durante la

sedimentacion.

4.1.3. Cretacico

Se pueden observar en Eivissa tres dominios paleogeograficos, que de NO a
SE se han denominado como series de Aubarca, San José y Eivissa. La
plataforma carbonatada se rompe durante el Jurdsico, creandose un surco
paleogeografico, en donde se depositan fundamentalmente depdsitos de
cuenca (serie de Eivissa) situado en una posicidbn mas interna de la cordillera,
mientras que en dominios paleogeograficos mas extremos continda el depdsito

de facies carbonatadas de plataforma (serie de Aubarca) con unas zonas
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transicionales en donde se alternan facies margosas de cuenca con facies

carbonatadas de plataforma (serie de San José).

Se describen en este apartado los depédsitos correspondientes al Tithonico, al

mostrar una clara continuidad estratigrafica con los materiales cretacicos.

Margas blancas. Tithonico-Albiense (Cretacico inferior)

Esta unidad cartografica aflora en el sector meridional de la zona de estudio. El
contacto con la unidad cartografica inferior, en la serie de Eivissa, constituida
por las calizas tableadas del Kimmeridgiense, es transicional, no observandose

ninguna interrupcion sedimentaria importante.

Litologicamente esta constituida por un conjunto monétono de margas vy
margocalizas nodulosas, de color blanco o amarillo con gran cantidad de
nédulos piritosos. Presentan intercalaciones de calizas margosas,
margocalizas, calizas mudstone, calizas arenosas y ocasionalmente areniscas
con bases canalizadas y laminacién cruzada de surco y planar de gran escala y
estructuras flaser.

El espesor de este conjunto es superior a 250 m y aunque dificil de calcular

disminuye hacia el noroeste por razones sedimentarias.

La mayoria de las secuencias de esta unidad se han generado en condiciones
de profundizacion en un ambiente de plataforma externa, bien comunicada, con
un sistema de fracturas que dan lugar a areas subsidentes con ambientes de
baja energia.
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4.1.4. Terciario

En Eivissa no se han datado con precision materiales pertenecientes al
Paledgeno, estando representados Unicamente los del Mioceno, indicando que
durante este periodo ha existido un intenso proceso erosivo, que ha llegado a
afectar, en algunos sectores, a gran parte de la cobertera mesozoica,
afectando incluso hasta los sedimentos triasicos. Dentro de los sedimentos
miocenos existen claramente dos grupos bien diferenciados: los pretectonicos,
que constituyen la mayor parte de ellos, distribuidos por todas las hojas
geologicas de Eivissa y los postectonicos solo aflorantes en las zonas costeras
septentrionales.

Dentro de los sedimentos pretectdnicos se pueden diferenciar a nivel global
dos dominios paleogeograficos diferentes constituidos cada uno de ellos por
series muy mondétonas y caracteristicas. Asi, se puede diferenciar en Eivissa el
dominio central y occidental, en donde se depositaron materiales detritico-
margosos en un contexto marino somero y un dominio oriental en donde se
depositaron materiales de tipo olistostromico. Entre ambos subdominios existen

zonas de transicion en donde convergen los dos tipos de facies.

Margas, areniscas y conglomerados. Burdigaliense-Langhiense

Esta unidad cartogréfica se encuentra representada en los principales relieves
del sector oriental de la zona de estudio, y de acuerdo con la cartografia
MAGNA (IGME 1997) cobijada bajo el cabalgamiento de la Unidad Tectonica
de Eivissa, situandose sus mejores afloramientos en la subida a Puig d’en
Recé y en Sa Talaia, en donde incluyen fundamentalmente bloques de calizas

jurésicas y tridsicas.
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Litologicamente esta constituido por un conjunto de margas, de aspecto hojoso,
margocalizas y calizas arcillosas con intercalaciones de niveles de areniscas,
calcarenitas y conglomerados, presentando numerosos granos de cuarzo,
glauconita y moscovita. Este conjunto presenta tonos amarillos, blancos vy

grises dependiendo del grado de alteracién que presentan.

El contacto con la unidad inferior es muy neto, debido al intenso proceso
erosivo premioceno, variando notablemente el espesor de unas zonas a otras,

no obstante éste varia entre 50 y 150 m.

Sedimentolégicamente, estos niveles se encuadran en un contexto de
sedimentos marinos poco profundos, depositados en un ambiente energético

de offshore.

4.1.5. Cuaternario

Bloques, gravas, arcillas y arenas con encostramientos carbonatados a
techo (Coluviones)

Los coluviones constituyen una de las formas mas frecuentes, aunque no de
mayor extension superficial. Se originan en las laderas, unas veces al pie de
las mismas, interdigitdndose o solapando a los fondos de valle y, otras, en
sectores mas altos de las vertientes cubriendo las cabeceras de los glacis y de
los conos aluviales. Morfolégicamente dan una serie de bandas estrechas y
alargadas en la direccién de los valles. Los mejores ejemplos se localizan
orlando los relieves. Son depédsitos de poco espesor aunque con una
representacion superficial importante. Su composiciéon es variable puesto que
dependen de la naturaleza del sustrato sobre el que se desarrollaron, aunque
en el caso de Eivissa son muy similares, debido a la homogeneidad litologica.
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Lo mas frecuente son lutitas blanco amarillentas que envuelven clastos y

bloques angulosos de naturaleza carbonatada.

A veces, en estos depositos, puede observarse cierto ordenamiento debido a
diferentes episodios de aporte. Los clastos poseen un grado de heterometria
acusado y una morfologia muy angulosa. Estos depositos dasarrollan también
una costra a techo conocida como “costra de ladera” con estructuras laminares
y brechoides. Su edad, tanto por su situacion, como por su aspecto, se
considera Holoceno.

Gravas, cantos, arcillas y arenas (Conos de deyeccion)

Son también formas muy frecuentes y se generan, como es sabido, a la salida
de barrancos y arroyos al desaguar en cauces de rango superior.

De forma general, se distinguen, aunque no se han diferenciado en la
cartografia, dos tipos, tanto por su cronologia como por sus caracteristicas
morfolégicas. Los mas antiguos suelen coincidir con los de mayor tamafno,
siendo ademas muy planos y de poca pendiente. A veces son tan frecuentes
en una ladera que interdentan sus depdsitos medios y distales dando lugar a
una franja continua de sedimentos. En algunos casos estan incididos por la red
fluvial actual.

Las formas mas recientes las constituyen todos aquellos conos de pequeio
tamano, relacionados directamente con los aluviales de los cauces a los que
acceden. Es frecuente que estos conos de dimensiones més reducidas, tengan
mayor pendiente y se presenten como formas aisladas.

Son depésitos de textura granular y heterométrica, constituidos por gravas y
cantos de calizas, dolomias, calcarenitas y en ocasiones de areniscas y otras
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litologias. La matriz es arenoso arcillosa con abundantes carbonatos en la base
de los canales. Como es frecuente en este tipo de depdsitos, la granulometria
desciende de tamano de la zona apical a la distal, por lo que en los conos de
mayor tamano, ésta ultima consiste en un conjunto arcilloso-limoso de color
rojo. Una caracteristica muy frecuente en la isla es la presencia a techo de
todos estos depdsitos, de una costra calcarea, mas o menos desarrollada. Esta
costra adquiere en general tonos blanquecinos y rosados y es de caracter
diagenético. Su estructura interna es muy variada, siendo frecuente la
formacion de costras laminares, aunque no es nada raro observar algunas
brechoides, otras micriticas e incluso nodulosas. Estas diferencias dependen,
ademas de la textura del depoésito, de la pendiente del mismo, pues tanto los

encharcamientos, como la profundidad del freatico, son de suma importancia.
Gravas, arcillas y arenas (Glacis)

Constituyen formas muy suaves, originadas al pie de las elevaciones y, que en
la mayoria de los casos, actian de enlace entre las divisorias y los fondos de
los valles. Son muy abundantes en este sector, sobre todo en los grandes

valles donde descienden hacia el mar.

Por sus caracteristicas y posicion en el paisaje se han reconocido dos tipos, si
bien no se han diferenciado en la cartografia: glacis antiguos y glacis modernos
o0 recientes. Los primeros son los que alcanzan mayor extension y, en general,
estan incididos por la red fluvial actual, apareciendo, por lo general, colgados.
Poseen gran continuidad lateral, configurando un orla alrededor de los relieves
como puede observarse en el sector meridional del valle de Santa Eularia des
Riu y més al norte, rodeando el Puig d’en Ribes y Puig d’en Mossona.

Los glacis mas modernos son por lo general de menor tamano y aparecen

bastante relacionados con el cauce hacia el que se dirigen.
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Las caracteristicas litolégicas y textuales de ambos, son muy similares. Los
cortes observados, nunca pertenecen a las facies proximales, sino a las medias
y distales. Lo observado en estos puntos consiste en una serie de lutitas de
color rojo con niveles de gravas y cantos. Estos niveles tienen una matriz
arenoso-limosa, cicatrices erosivas y estratificacién cruzada tendida. En las
lutitas, lo que se observa son varios ciclos de carbonatacion edafica que
culminan en costras calcareas desarrolladas, tanto en los términos mas finos
como en los intervalos clasticos. Los niveles de cantos muestran bases

erosivas y canalizadas laxas, asi como estratificacion cruzada tendida.

La potencia total de estos depdsitos es muy variable dependiendo del tamario y
de la distancia a las cabeceras. En los perfiles observados se han medido
hasta 7m de espesor, aunque sin determinar la profundidad del sustrato. La

edad determinada para estas formaciones es Pleistoceno.

Gravas, arenas y arcillas (Terrazas)

Otra de las formas fluviales que adquiere importancia, en este sector, son las
terrazas fluviales, donde su representacion es bastante amplia en el valle de
Santa Eularia des Riu. Su morfologia se presenta a modo de bandas alargadas
y estrechas, dispuestas paralelamente al cauce. La superficie de estas formas
es absolutamente plana ofreciendo un escarpe neto hacia el cauce como

consecuencia del encajamiento del mismo.

Su litologia y textura son muy similares a los fondos de valle, aunque, quizas el
tamano medio de los elementos groseros es algo mayor. La potencia varia de
1,5 a 3 m. pero no siempre es posible observar todo el depdsito por lo que no
se descarta un espesor mayor. Se asignan al Pleistoceno superior pero pueden
llegar incluso al Holoceno.
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Gravas, arenas y arcillas (Fondos de valle)

Presentan, en planta, morfologias alargadas y estrechas, y recorrido mas o
menos serpenteante aunque a veces se observan tramos muy rectilineos como

sucede en el rio Santa Eularia des Riu.

Los fondos de valle estan constituidos por depésitos de gravas, cantos y gravas
calcareas, pero la matriz es arenoso arcillosa muy abundante y de color rojo,
con un cierto contenido en carbonato que en ocasiones, se acumula en
pequenos niveles o alrededor de los cantos. El tamano medio de los clastos
esta comprendido entre 3 y 5 cm, pero en algunos cursos, puede ser algo
diferente. El tamafio maximo observado son 15 cm, no existiendo grandes
bloques. Los cantos varian de subredondeados a subangulosos. La potencia,
tanto en los conos de deyeccién como en los fondos de valle es dificil de
concretar pues no existe ningun corte donde haya podido observarse el
sustrato. Se supone una potencia maxima de 4 m, aunque lo normal sea entre
2-3 m. En algunos puntos aparece una pequefa costra de tipo laminar. La edad
asignada a estos depositos es Holoceno.
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5. MARCO HIDROGEOLOGICO

Eivissa se divide en seis unidades Hidrogeoldgicas (Figura 1). La mayor parte
estan asociadas a dos tipo de acuiferos; uno de tipo carbonatico formado por
calizas y dolomias, donde la recarga se produce por infiltracién de agua de
lluvia a favor de fisuras y fracturas; y otro de tipo detritico formado por gravas y
arenas, cuya recarga se produce fundamentalmente por la infiltracion de agua
de lluvia a favor de la porosidad intergranular. Ambos tipos de acuiferos
aparecen generalmente superpuestos, los detriticos sobre los fisurados,
constituyendo en su conjunto una Unica unidad acuifera. El limite que, en
ocasiones, individualiza la unidad superior de la inferior, es un nivel

impermeable de margas, arcillas y yesos.

La zona de estudio presenta una gran heterogeneidad litolégica con rocas
comprendidas desde el Tridsico hasta el Cuaternario. Los materiales
mesozoicos constituyen acuiferos fundamentalmente carbonaticos, mientras
que los formados por materiales terciarios y cuaternarios son mayoritariamente

detriticos.

La totalidad del area de estudio en la que se engloban los poligonos de riego
se encuentra dentro de la unidad hidrogeoldgica de Santa Eularia des Riu
(20.03) que, con una superficie de 126 km? se sitia en la parte centro-oriental
de la isla, limitando al norte con las unidades hidrogeoldgicas de San Miguel y
San Carlos, al oeste con San Antonio e Eivissa, y al sur y este con el mar.

5.1. La Unidad Hidrogeoldgica 20.03 Santa Eularia des Riu

Est4 ubicada en la zona centro-oriental de la isla con una superficie de 126
km?. La constituyen dos acuiferos principales. El primero formado por rocas
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carbonaticas fisuradas con un espesor de 200 m, del cual una gran parte es de
naturaleza libre y el resto confinado por niveles impermeables. El segundo esta
formado por depodsitos detriticos cuaternarios, con un espesor de 20 m. La
recarga se produce por infiltracion directa de las precipitaciones, con valores
anuales entorno a los 4,4 hm® y, por flujos subterraneos de unidades
adyacentes, con un valor aproximado de 0,4 hm® La descarga es
fundamentalmente artificial por bombeos del acuifero carbonatico con
volimenes entorno a los 4,7 hm>., de acuerdo con los datos contenidos en el

Plan Hidrolégico de las Islas Baleares (Govern Balear, 2001).

El acuifero carbonético ha sido generalmente asignado al conjunto de calizas y
dolomias del Jurésico inferior, mientras que el acuifero detritico se ha asimilado
al conjunto de materiales cuaternarios que tapizan el fondo de los valles (IGME
et al, 1995), (MOPU, 1988).

Durante la realizacion de la cartografia MAGNA de la 22 serie (IGME 1997) se
definieron varias unidades acuiferas, con variaciones notables en funcion de la

unidad tectdnica en la que se encuentran:

1) Unidad tectonica de Eivissa. Un acuifero constituido por materiales
mesozoicos, en concreto por las calizas y dolomias jurasicas y
cretacicas, cuyos limites impermeables estan definidos por los
sedimentos margosos del Cretacico inferior o del Mioceno inferior. A
este tipo de acuiferos se asimilarian el conjunto de materiales
carbonaticos mesozoicos pertenecientes a la unidad tectonica de
Eivissa, y que afloran en el sector suroriental de la zona de estudio,
orlando toda la linea de costa en este sector. Se trata de un acuifero
libre con cierto grado de confinamiento cuando se encuentra recubierto
por los materiales margosos del Terciario y del Cretacico inferior de
permeabilidad muy baja. La permeabilidad es secundaria, por
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fisuracion y karstificacion. La recarga de este acuifero inferior se realiza
por infiltracion directa del agua de lluvia. Su principal descarga se
produce a través de manantiales, localizados fundamentalmente en las
zonas préximas a la costa y a favor de lineas tectonicas importantes,
directamente al mar y, por Uultimo, vertiendo a los materiales
cuaternarios que constituyen los depdsitos aluviales de los torrentes de
Labritja y del rio Santa Eularia. El flujo subterraneo por lo tanto es
radial hacia los sectores de descarga. Los valores medios de
transmisividad son altos oscilando entre 200 y 5000 m?%dia, caudales
especificos del orden de 2-50 I/s/m y coeficientes de almacenamiento

un 1%.

Estas aguas presentan una composicion bicarbonatada, sin

mezclas con otros tipos de aniones.

2) Unidad Olistostréomica. De acuerdo con la cartografia geologica MAGNA
(IGME 1997), el resto del sector de estudio se encontraria dentro de la
Unidad Olistostromica. Esta es una zona muy complicada a nivel
estratigréafico, y sobre ella se asientan de forma exclusiva el conjunto
del area de riego y los pozos y sondeos que forman la red de control
empleada para el seguimiento de la evolucion piezométrica y de
calidad.

Litolégicamente esta constituida por la Unidad Olistostromica formada
por arcillas de naturaleza impermeable y por bloques de distinta
entidad, fundamentalmente de naturaleza calcarea-dolomitica. En esta
zona se definirian de este modo tres acuiferos, uno constituido por los
bloques de la Unidad Olistostromica, otro superior cuaternario, y un

tercero localizado en el muro de la Unidad Olistostromica.
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El acuifero de la Unidad Olistostromica estaria constituido por bloques
de distinto tamano, de materiales fundamentalmente dolomiticos. Esta
disposicion daria lugar a acuiferos semiconfinados, con grandes

variaciones piezométricas de unos bloques a otros.

La recarga se efectia por la infiltraciébn directa de la lluvia y
lateralmente por aportaciones de los acuiferos cuaternarios,
fundamentalmente del Torrent de Labritja, que en este sector es
perdedor.

Bajo esta unidad olistografica, que presenta una potencia muy dificil de
calcular, con grandes variaciones de unos puntos a otros, se localizaria
un acuifero formado por los tramos inferiores de la serie miocena, y
posiblemente por el techo del acuifero mesozoico calcareo, aunque
este acuifero se encuentre ya a una gran profundidad dificultando su

explotacion.

Los acuiferos cuaternarios estan constituidos por los depdsitos
aluviales del Torrent de Labritja, Torrent de Argentera, por los
sedimentos detriticos de los numerosos torrentes que labran el relieve

en esta zona, asi como los depdésitos de laderas.

Litolégicamente estdn constituidos por materiales detriticos,
dependiendo su permeabilidad del grado de evolucién de dichos
depositos, asi la permeabilidad aumenta en ciertos sectores de los
aluviales, en donde no se acumulan finos dejando los niveles de gravas
mas o menos limpios. En las zonas con predominio de depdsitos de
laderas las permeabilidades son en general bajas al aumentar los finos.

La potencia de este acuifero libre es del orden de unos 15 m.
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La recarga se produce directamente por la lluvia y por aportaciones
laterales, mientras que la descarga se realiza directamente al mar y a
los acuiferos inferiores. Las facies quimicas de estas aguas son
sulfatadas debido a la presencia de yesos en la Unidad Olistostromica,
cloruradas-sulfatadas y bicarbonatadas-cloruradas, por influjo de la

intrusién marina.

El caudal especifico de los pozos efectuados en este acuifero oscila
entre 0,1 y1 I/s/m.

5.2. Redes de control piezométrico y de calidad

Para el seguimiento de los parametros piezométricos y de calidad en los
acuiferos infrayacentes a los poligonos de riego se realiz6 una red de control
especifica, en la que se englobaron una veintena de puntos cuya distribucion
espacial puede verse en la Figura 2 y sus caracteristicas principales se
resumen en la Tabla 1.

En su mayoria corresponden a sondeos con profundidades que oscilan entre e
32 m y 200 m, situandose el promedio de perforacién en 100 m. Las cotas del
terreno en la embocadura varian desde los 35 m en los més cercanos a la linea

de costa y los 80 m en el sector mas septentrional y alejado de la misma.

Tres cuartas parte se emplean para riego agricola en el sector, ademas de para
uso domeéstico. El resto corresponde a sondeos de abastecimiento urbano a la
localidad de Santa Eularia des Riu, siendo estos sondeos los que presentan

una mayor explotacion, especialmente durante los meses de verano.
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Todos los puntos seleccionados, excepto tres, se encuentran en el inventario
del IGME, varios de ellos incluidos ademas en las redes de control de
piezometria y calidad habitual en la isla de Eivissa, por lo que existen series
histéricas de datos que abarcan desde el afno 1972 para la piezometria, y

desde 1975 para la calidad.

Ademas de los registros de piezometria y calidad habituales realizados por el
IGME con periodicidad semestral en la isla de Eivissa, se han realizado dos
campanas especificas durante los afios 2002 y 2003, en las cuales de forma
adicional con la finalidad de caracterizar la situacién de partida de los acuiferos
en el sector de riego, se tomaron muestras de agua para analisis

bacteriologicos y de contenido en metales pesados.

5.3. Piezometria de la zona de estudio

Existen registros historicos de niveles piezométricos que se remontan al ano
1972, momento en que se comenzaron a poner en marcha las redes de control
del IGME. Para el presente estudio se han tenido en cuenta los valores
historicos para conocer la situacion “natural” de los acuiferos de la zona, si bien
el analisis principal se ha centrado en los afos inmediatamente anteriores a la
fecha prevista de comienzo del riego en el sector. Se incluyen en la Tabla 2 los
registros correspondientes al periodo 2000-2005, habiéndose realizado mapas
de piezometria para cada una de las campafas, con registro suficiente, en este

intervalo temporal, que se recogen en el Anexo Il.

En lineas generales los niveles registrados presentan un gradiente que se
dirige desde el sector septentrional, con valores de cota de agua histéricos
promedio en torno a los 23 m sobre el nivel del mar (353050049), hasta cotas

proximas a cero o negativas en los pozos de abastecimiento a la localidad de
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Santa Eularia des Riu, situados a poco mas de 1 km de la linea de costa, con

una pendiente media cercana al 0,5%.

Las variaciones interanuales registradas son muy notables, y atribuibles en la
mayoria de los casos al grado y régimen de explotacion al que se ven
sometidos los sondeos. En este sentido destaca la presencia de un fuerte cono
de bombeo generado por las extracciones de abastecimiento a la localidad de
Santa Eularia des Riu, y que recogen los mapas de isopiezas del Anexo Il. Las
maximas fluctuaciones se recogen en el punto 353110040, donde la cota
maxima alcanzada en el registro historico correspondié a 10 msnm en el afno
1998, y la minima de 60 m por debajo de la cota cero, registrada en octubre de
2003, y con un registro histérico promedio de 23,5 m por debajo del nivel del
mar.

Los pozos mas inmediatos situados al noreste, también explotados para el
abastecimiento urbano a la localidad de Santa Eularia des Riu, presenta
comportamientos similares. Considerando en su conjunto los sondeos
353110026, 27, 28, y 29, los niveles histéricos mas altos registrados se sitdan
entre los 30 y 35 msnm, mientras que los minimos durante bombeo desciende
hasta 20 6 25 m por debajo del nivel del mar.

En el sector septentrional, donde los bombeos son exclusivamente para el
riego o el uso domeéstico, las fluctuaciones son muchos menores. Asi, el punto
mas septentrional (353050049), con un promedio de nivel de 23 msnm,
presenta un registro histérico maximo de 43,75 m en el afno 1998, y un minimo
de —4,12 m en el afio 2001, correspondiente a un nivel dinamico.

El sector suroccidental del acuifero corresponde a la zona aguas arriba del rio

Santa Eularia en el area cartografiada, y viene representada por los sondeos

30 MINISTERIO
DE EDUCACION
Y CIENCIA

INSTITUTO GEOLOGICO
Y MINERO DE ESPANA



353110075 y 76. Los registros histéricos arrojan valores promedio del nivel

piezométrico en torno a los 5 msnm, con fluctuaciones de entre 20 my —1 m.

El sondeo 353050047 se encuentra claramente desconectado hidraulicamente
del acuifero existente en el area de riego, marcando la presencia de un umbral
hidrogeolégico relacionado con la estructura geoldgica de la zona (IGME,
1997). Los niveles en este punto presentan valores mas elevados que los
situados inmediatamente al oeste, con un nivel promedio superior a los 50
msnm, y una menor fluctuacién interanual de los niveles, con maximos de 60

m, y minimos de 45 m.

En el sector central del la zona de estudio sélo se han podido obtener dos
registros piezométricos, sin que existan datos historicos en las bases del IGME.
Estos valores son 22,75 msnm para mayo de 2002 y 22,95 msnm para agosto
de 2003.

De acuerdo con los datos de piezometria, existe un acuifero con niveles
comprendidos entre los 25-20 m en los sectores norte y central, descendiendo
progresivamente hacia el sur. Los mapas de isopiezas muestran la presencia
ocasional de conos de bombeo cuando se miden niveles dinamicos en el sector
norte de los poligonos de riego (puntos 353050049 y 353050201). El sector sur,
en el entorno de las explotaciones para el abastecimiento a Santa Eularia des
Riu, se registra un continuo cono de bombeo, con depresiones muy acusadas.
En parte la intensidad de este cono de bombeo se debe, no sélo a la cuantia de
las extracciones y su concentracion, sino que también se ve fuertemente
influenciado por la presencia de los materiales del Cretacico inferior y Jurasico
superior que se extienden desde este punto hacia la costa y que actian como
barrera impermeable, incrementando por tanto el efecto del descenso (Figura
4).
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5.4. Caracterizacion hidrogeoquimica

El IGME mantiene en la isla de Eivissa un control periédico de la calidad
quimica de las aguas subterraneas con datos, en el area de estudio, que se
remontan al afio 1976. En la Tabla 3 se recogen los resultados analiticos del
periodo comprendido entre los afios 2000 y 2005, empleados para la
caracterizacion hidrogeoquimica de las aguas subterraneas en el acuifero
subyacente al area de riego.

La analitica incluye los pardametros mayoritarios correspondientes a
concentracién de ion cloruro, sulfato, bicarbonato, carbonato, nitrato, sodio,
magnesio, calcio, potasio, asi como silice, nitrito, amonio, fosfato y demanda
quimica de oxigeno. También se incluyen los parametros fisico-quimicos de pH
y conductividad eléctrica.

Ademas de esta analitica convencional, se llevaron a cabo dos campanas en la
red de control especifica que incluyen un seguimiento de los pardmetros
bacteriologicos (Tabla 5) y de presencia de metales pesados (Tabla 4), y que

se llevaron a cabo en mayo de 2002 y agosto de 2003

5.4.1. Facies hidrogeoquimicas

La representacion grafica mediante diagramas de Piper (Anexo Ill) y Stiff
(Anexo 1V) de las analiticas histéricas ha permitido establecer una
caracterizacion de las tipologias de aguas existentes en el acuifero subyacente
al area de riego de Santa Eularia des Riu. En algunos casos, se ha podido
observar ademas, cuando el registro histérico es suficientemente amplio, la

evolucién desde unas tipologias a otras a lo largo del tiempo.
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En lineas generales se han podido reconocer seis tipologias (Figura 5),

correspondiendo algunas de ellas a pequenas variaciones dentro de un grupo

mayoritario de aguas de naturaleza mixta:

1.

Aguas sulfatadas calcicas: constituyen el grupo mas destacable, dado su

marcado predominio del anién sulfato, que supera ampliamente el nivel
de referencia de 250 mg/L establecido en el REAL DECRETO 140/2003,
de 7 de febrero, por el que se establecen los criterios sanitarios de la
calidad del agua de consumo humano. En este grupo se encuentran los
sondeos 353110026, 353110027, 353110028, que corresponden a los
principales sondeos de abastecimiento a la localidad de Santa Eularia

des Riu.

Aguas sulfatadas sédicas: representadas Unicamente por el punto
353110035 en el limite meridional de la zona de estudio, y fuera de la

unidad acuifera que nos ocupa.

Aguas mixtas con predominio de anién sulfato — célcicas: dentro de este

grupo se engloban algunos sondeos préximos a las captaciones
anteriores, también de abastecimiento a Santa Eularia des Riu
(353110040), los sondeos de la zona central entre las dos areas de riego
(353050165 y Can Pol), y un sondeo situado en el extremo noroccidental
del area de estudio (353050049). En todos ellos predomina la presencia
de anidn sulfato, en cantidades por encima de los 250 mg/L.

Aguas bicarbonatadas-cloruradas calcico-magnésicas: son las aguas

mas préximas a las bicarbonatadas célcicas, propias de las litologias
carbonéticas sin influencia de otras litologias, intrusion u otro tipo de
contaminacion. Se localizan en el extremo suroccidental del area de

estudio, en el valle del rio Santa Eularia dentro de la zona de estudio.
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5. Aguas Dbicarbonatadas-cloruradas sédico-calcicas: se encuentran

representadas tanto en el poligono de riego septentrional, por los
sondeos 353050186 y 353050201, asi como por el sondeo 353110003
del poligono de riego meridional. Son aguas predominantemente
carbonatadas pero con un contenido marcado en ién cloruro, si bien
nunca se manifiesta con concentraciones que lleguen a los 250 mg/L

que constituyen el limite de potabilidad.

6. Aguas cloruradas-bicarbonatadas calcicas: se distribuyen de forma

similar a las anteriores, siendo su mineralizacion muy préxima a ellas
pero con un ligero predominio de la concentracién en miliequivalentes de

idn cloruro frente al bicarbonato.

5.5. Problemas de calidad de las aguas subterraneas

I6n cloruro

Los problemas de calidad de las aguas mas frecuentes en acuiferos proximos a
la linea de costa proceden de la presencia de concentraciones elevadas de ion
cloruro debidas a la intrusion marina. Esta intrusién genera habitualmente una
salinidad excesiva que impide, en ocasiones, su uso como agua potable, o
incluso su empleo para el riego debido a un riesgo excesivo de salinizacion del

suelo.

En el caso del sector de estudio, es destacable la escasa concentracion de ion
cloruro en las aguas analizadas, teniendo en cuenta ademas que los sondeos
mas intensamente explotados corresponden al abastecimiento a la poblacion
de Santa Eularia des Riu, que por otra parte son los mas cercanos a la linea de
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costa (ubicados algunos de ellos a apenas un kildbmetro de la misma) y en los
que se estan generando conos de bombeo que alcanza varias decenas de

metros bajo el nivel del mar.

Tomando como referente las analiticas correspondientes al mes de mayo del
ano 2002, periodo en el que se registraron las concentraciones mas altas de
sales disueltas en las aguas subterraneas de este sector, el mapa de
distribucion espacial de la concentracion de ion cloruro (Figura 6) permite
comprobar como los valores mas elevados no corresponden con los sondeos
mas préximos a la linea de costa, ni con los mas intensamente explotados.
También es significativo el hecho de que tan sélo un punto supera ligeramente
el valor limite para aguas potables, fijado en 250 mg/L (RD 140/2003 de 7 de
febrero), alcanzando el valor maximo registrado de 376 mg/L.

Este hecho viene a apoyar la existencia de un limite hidrogeolégico que aisla el
acuifero del mar, formado por la presencia de margas del Cretécico y yesos del
Keuper que pertenecen a la unidad tectdnica de Eivissa, impidiendo la entrada

de agua de mar en la unidad acuifera de Santa Eularia des Riu en este sector.

La evolucién de la concentracién de ion cloruro en los pozos muestreados,
correspondiente al periodo 2000-2005 (Figura 7) permite comprobar como la
concentracién media de este ién se sitla en torno a los 125 mg/L, siendo
superada la concentracion maxima para aguas potables en un solo punto y en

un unico evento temporal.

I6n sulfato

Por el contrario, la concentracion de ion sulfato presenta valores muy elevados
en varios de los sondeos de control, tomando como valor de referencia la
concentraciéon de 250 mg/L establecida como parametro indicador en la
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legislacién de aguas potables. La Figura 8 muestra la distribucion espacial de la
concentracién de ién sulfato para el mismo espacio temporal que el analizado
en la concentracién de ién cloruro. En el se observa que casi el 50% de los
puntos muestreados superan este limite indicador, correspondiendo los valores
mas altos a los sondeos de abastecimiento a la localidad de Santa Eularia des
Riu.

El gréfico de la Figura 9 permite verificar rapidamente como las
concentraciones de ién sulfato son superiores al valor paramétrico mencionado
en al menos 8 puntos de los 19 controlados durante el periodo temporal 2000-
2005. Las concentraciones pueden llegar a superar los 800 mg/L en los

sondeos de abastecimiento a la localidad de Santa Eularia des Riu.

Estas altas concentraciones de i6n sulfato parecen tener su origen en la
presencia de materiales yesiferos del Keuper, que han sido cartografiados en
las proximidades de los sondeos. Las aguas subterrdneas explotadas en estos
sondeos se encontrarian asi contaminadas de forma natural por la presencia

de estas litologias evaporiticas.

I6n nitrato

Otro de los parametros quimicos que inducen a la contaminacién de las aguas
subterraneas de forma comun en los sectores de explotacion agricola, es la
presencia de ién nitrato, procedente de forma mayoritaria del empleo de
fertilizantes agricolas. En el sector de estudio no se han detectado
concentraciones elevadas de ién nitrato durante el periodo 2000-2005 (Figura
10), situdndose la concentracibn media por debajo de los 20 mg/L en la
mayoria de los pozos de la red de control. Sélo se registran valores

puntualmente superiores a los 50 mg/L, utilizando un valor paramétrico para

36 MINISTERIO
DE EDUCACION
Y CIENCIA

INSTITUTO GEOLOGICO
Y MINERO DE ESPANA



23

aguas potables, en tres muestras, donde se alcanzaron valores préximos a los
70 mg/L.

Aptitud de las aguas para riego

En cuanto a la aptitud de las aguas subterrdneas para el riego, de acuerdo con
la clasificaciéon de Riverside (Figura 11) todas las aguas analizadas en el
periodo 2000-2005 indican un peligro alto o muy alto de salinizacion del suelo,
y un peligro bajo de alcalinizacion.

Metales pesados

Se ha realizado un seguimiento preliminar del contenido en metales pesados
en las aguas (Tabla 4). No se han detectado valores andémalos en la
concentraciéon de estos elementos, si bien quedan sin determinar con precision
las concentraciones de plomo y manganeso, cuya concentracion se encuentra
por debajo del umbral de medida de la instrumentacién de laboratorio, no
adaptada en ese momento al cambio en los valores paramétricos limite para
las aguas potables de acuerdo con la entrada, durante el periodo de muestreo,
de la nueva legislacion (RD 140/2003).

En cualquier caso no existen indicios de contaminacién en los elementos

analizados.
Analisis bacteriologico
El resultado de tres campafas de control bacterioldégico (Tabla 5) indica la

presencia de coliformes fecales 'y streptococos fecales en al menos diez de los

15 pozos analizados, que en buena medida pueden ser fruto de la
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contaminacion externa de la muestra en el proceso de manipulado durante o

posteriormente a su recogida.

6. MODELO DE FUNCIONAMIENTO HIDROGEOLOGICO

De acuerdo con los datos aportados por los registros histéricos de piezometria,
la cartografia geoldgica y los procedentes de los sondeos que incorporan
descripcion del material atravesado durante su perforacién, el esquema de

funcionamiento hidrogeol6gico se recoge en los perfiles de la Figura 4.

El acuifero principal subyacente a los poligonos de riego corresponde a un
acuifero carbonatado de caracter libre conectado hidraulicamente con el
recubrimiento cuaternario detritico que tapiza el fondo de valles y torrentes,

generalmente improductivo excepto en periodos de precipitaciones intensas.

La continuidad de los niveles piezométricos entre ambos poligonos de riego,
asi como la presencia de materiales carbonaticos en todos los sondeos con
registro en el sector, hacen dificil corroborar la hipétesis de una Unidad
Olistostromica, en la cual los carbonatos corresponderian a blogues aislados e
independientes de calizas y dolomias del Muschelkalk englobados en
sedimentos detriticos del Mioceno inferior. Ello daria lugar a valores
piezométricos dispares entre sondeos proximos, asi como a la presencia de
numerosos sondeos con resultado negativo desde el punto de vista de la
explotacion. Dada la continuidad registrada en los valores piezométricos de la
mayoria de los sondeos del sector de riego, se puede establecer la presencia
de un horizonte acuifero de una cierta entidad y extension dentro del area de
estudio. Este hecho viene apoyado por las litologias descritas durante la
perforacion en algunos de los sondeos que forman parte de la red de control, y
que se recogen sintéticamente en la Figura 4. De esta manera podemos hablar
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de la existencia de un acuifero carbonatico subyacente al recubrimiento
cuaternario que tapiza el fondo del valle por el que discurre el Torrent de
Labritja, probablemente formado por las dolomias del Muschelkalk, y/o del Lias

inferior.

La recarga se produce por la infiltracion directa del agua de lluvia caida en la
cuenca de drenaje, asi como por infiltracion del agua circulante por los

torrentes en periodos de precipitaciones intensas.

La descarga tiene lugar principalmente por las extracciones para el riego y el
abastecimiento urbano, o por transferencia a otros sectores de la unidad
hidrogeoldgica de Santa Eularia des Riu cuando la piezometria supera la cota
de los umbrales hidrogeoldgicos existentes. En este sector no se produce
descarga al mar debido a la presencia de una barrera impermeable formada
por el conjunto de materiales del Jurasico superior y Cretacico inferior de la
unidad estructural Eivissa, que afloran a lo largo del tramo final del rio Santa
Eularia.

Tal y como puede verse en los perfiles hidrogeolégicos (Figura 4), la presencia
de esta barrera impermeable es la responsable de que no se hayan detectado
hasta la fecha procesos de intrusién marina en los sondeos de abastecimiento
a la localidad de Santa Eularia des Riu, pese a registrarse en los mismos
fuertes conos de bombeo, incrementados de forma natural por la presencia de
dicha barrera impermeable, y que llegan a alcanzar los 60 m bajo el nivel del
mar.
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7. RESUMEN Y CONCLUSIONES

En el presente informe se establecen las caracteristicas geoldgicas e
hidrogeolégicas de un sector proximo a la localidad de Santa Eularia des Riu ,
en la isla de Eivissa, englobado en el Plan General de Transformacion de la
Zona Regable de Santa Eularia des Riu . Asimismo, se caracteriza la calidad
quimica de las aguas subterraneas en sus condiciones naturales de partida,
estableciendo una situacion cero que sirva de referente para un control
posterior de la evolucién de la calidad durante la puesta en marcha del plan de
riego con aguas residuales depuradas procedentes de la EDAR de Santa
Eularia des Riu.

Geolégicamente, el sector de estudio se encuentra a caballo entre dos
unidades estructurales de la isla de Eivissa. Por un lado, la unidad Llentrisca-
Rey, formada principalmente por materiales terciarios detriticos con bloques
carbonaticos de origen olistostromico, fundamentalmente correspondientes a la
facies Muschelkalk del Tridsico medio. Sobre este sector se situan los
poligonos de riego previstos en el plan de transformacién agricola. Bordeando
la zona de costa, en el margen suroriental de la zona de estudio, se encuentra
un conjunto de materiales carbonaticos de edad Cretacico y Jurasico superior,
fuertemente tectonizados, y cabalgantes sobre la wunidad anterior,
correspondientes a la unidad tecténica de Eivissa.

Hidrogeologicamente, el principal acuifero en este sector de riego, esta
conformado por un conjunto de materiales dolomiticos y calizos, de edad
Muschelkalk y/o Lias inferior. Este se encuentra conectado hidraulicamente con
el recubrimiento detritico cuaternario que tapiza el fondo del valle, con una

potencia maxima comprendida entre los 15y los 20 m.
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El estudio de la piezometria realizado sobre una red de control formada por una
veintena de puntos con registros histéricos de niveles, indica valores de cota de
agua que varian desde los 23 m sobre el nivel del mar en el sector interior de la
unidad, descendiendo progresivamente hacia la linea de costa, registrandose
una fuerte depresion originada por los bombeos de abastecimiento a la
localidad de Santa Eularia des Riu ubicados a poco mas de un kilébmetro de la
linea de costa, y donde se registran cotas de varias decenas de metros bajo el

nivel del mar.

La quimica de las aguas muestreadas indica que no existen procesos de
intrusion marina, registrdndose valores muy bajos de contenido en idn cloruro.
La presencia de los materiales cretacicos muy poco permeables de la unidad
de Eivissa, bordeando el sector costero en el entorno de la localidad de Santa
Eularia des Riu, es la responsable de la desconexidn del acuifero con el mar en
este sector, impidiendo que se produzca un proceso de intrusién marina pese a
los fuertes conos de bombeo generados por los sondeos de abastecimiento a

la localidad de Santa Eularia des Riu.

A pesar de ello, se registran concentraciones muy elevadas de i6n sulfato en
numerosos sondeos, especialmente en los de abastecimiento antes
mencionados. Esta contaminacién viene dada por la presencia de litologias
yesiferas del Keuper en el entorno de los sondeos, y por la intensa explotacién
a la que se ven sometidos. Los diagramas de Piper (Anexo Ill) para estos
puntos de abastecimiento muestran una clara evolucién de las aguas desde las
facies bicarbonatadas calcicas en origen, a principios de los afios 70, hasta las
actuales claramente sulfatadas calcicas

El resto de parametros quimicos presenta contenidos normales para las aguas

subterrdneas, incluyendo la concentracion de i6n nitrato, que sélo
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puntualmente registra valores superiores a los 50 mg/L, siendo el valor

predominante inferior a los 20 mg/L.

Tampoco se han registrado concentraciones destacables de metales pesados

en el sector de riego.

En Palma de Mallorca a 31 de julio de 2006

Fdo. José M2 Lépez Garcia
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Tablas
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TABLA 1. INVENTARIO DE LOS PUNTOS DE LA RED ESPECIFICA DE CONTROL

[REGISNAC INOMBRE IX UTM |Y UTM |COTA |CUENCA |UH |MUNICIPIO INATURALEZA |PROF. |TIPO OBRA |Aﬂo |EQUIPO |POTENCIA |CAPACIDAD |USO AGUA |ORGANIS. |SHB-CAS-AAS
353050011 370560 4320431 58 20 3|Sant Joan Pozo con sondeo 70[Excavacion y rotacién| 1957|Explosién, eje vertical |16 cv 150 Tm/hora  |Agricultura
Santa Eularia
353050047|Can Salvador Etxero 371424 4321111 79 20 3ldes Riu Sondeo 82Rotacién 1981|Eléctrica sumergida 10 cv 130 Tm/hora  |Agricultura Particular  |SHB-4880
353050049|Can Pep Andreu 369627 4321413 78 20 3|Sant Joan Sondeo 100|Rotacién Eléctrica sumergida |10 cv 136 Tm/hora enta y agricultura IGME DIB-17519
353050165 370008 4318599 48 20 3|Sant Joan Sondeo 70/Rotacién 1976|Eléctrica sumergida 10 cv 136 Tm/hora __ |Agricultura Particular  |SHB-1179
353050186/Sa Plan de Joan 370599 4320968| 66,45 20 3|Sant Joan Sondeo 120|Rotacién 1992[léctrica sumergida 20 Tm/hora __ |Agricultura IGME ICAS-593
353050201 370034 4320660 64,05 20 3[Sant Joan Sondeo 200/Rotopercusion 1989 3,6 Tm/hora_|Agricultura Particular __ |CAS-792
Santa Eularia
353110003 370320 4317367 50) 20 3des Riu Pozo con sondeo 32|Excavacion y rotacion] 1967|Eléctrica sumergida IAgricultura
Santa Eularia IAbastecimiento (no
353110026|Can Juan Sala 1 371641 4316910 46 20 3ides Riu Sondeo 78Rotacién Explosion, eje vertical 64 Tm/hora _ [urbano) Particular
Santa Eularia IAbastecimiento (no
353110027|Venda La Iglesia 2 371306 4317000 37| 20 3ldes Riu Sondeo 80|Rotacion Explosion, eje vertical 64 Tm/hora___ [urbano) Particular  |[SHB-2122
Santa Eularia IAbastecimiento (no
353110028|Can Juan Sala 3 371699 4317157| 54 20 3ldes Riu Sondeo 80|Rotacion Sin equipo urbano) Particular
353110029|Can Juan Sala 4 371691 4317218
Santa Eularia
353110032 370010 4316437 53 20 3ides Riu Sondeo 98|Rotacién 1978Eléctrica sumergida  [27 cv 136 Tm/hora  |Agricultura Particular  |SHB-2456
353110035/Can Pitango 371099 4314271
Santa Eularia
353110040|Can Basora 370903 4316301 35 20 3ides Riu Sondeo 127|Percusion 1983[Eléctrica sumergida 55 Tm/hora __ |Abastecimiento urbano  [IGME
ICan Xicu Arnau -
353110075[Cubas 368767 4316096
353110076|Can Llauradé Ayt. 369206 4315783
353110077|Granja Consell 373873 4317281
Santa Eularia
ICan Salvadd 369800 4316890 42 20 3ldes Riu 100]
Santa Eularia
ICan Sopes 370170 4317030 42| 20 3ldes Riu 110] Eléctrica sumergida 15 Tm/hora  [Doméstico y agricultura
ICan Pol 370220 4318710 49 20 3|Sant Joan 140| Eléctrica sumergida 15 Tm/hora__ |Agricultura
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TABLA 2. NIVELES PIEZOMETRICOS (2000-2005)

Numero Toponimia Coord. | Coord. | Cota |Prof| Fecha |Prof. nivel |Cota nivel
Xutm | Yutm | (m) | (m)| medida (m) (m)

353050047 | Can Salvador Etxero | 371424] 4321111 79 82 10-oct-00 29,93 49,07
353050049 Can Pep Andreu 369627| 4321413 78 100, 10-oct-00 57,04 20,96
353050186 Sa Plan de Joan 370599 4320968 66,45 120 10-oct-00 47,91 18,54
353110026 Can Juan Sala 1 371641| 4316910 46 78 10-oct-00 47,25 -1,25
353110027| Venda La lglesia 2 371306] 4317000 37| 80| 10-oct-00 38,62 -1,62
353110028 Can Juan Sala 3 371699 4317157 54 80| 10-oct-00 >34
353110029 Can Juan Sala 4 371691| 4317218 74 100, 10-oct-00 71,80 2,20
353110035 Can Pitango 371099 4314271 60 110, 10-oct-00 55,07 4,93
353110076 Can Llauradé Ayt. 369206| 4315783 95 164 17-oct-00 87,20 7,80
353110077 Granja Consell 373873 4317281 13| 80| 25-oct-00 12,21 0,79
353050047 | Can Salvador Etxero | 371424] 4321111 79 82 16-may-01 30,59 48,41
353050049 Can Pep Andreu 369627| 4321413 78 100 16-may-01 82,12 4,12
353050186 Sa Plan de Joan 370599 4320968 66,45 120 16-may-01 51,59 14,86
353110026 Can Juan Sala 1 371641| 4316910 46/ 78 16-may-01 49,02 -3,02
353110027| Venda La Iglesia 2 371306] 4317000 37, 80| 16-may-01 40,75 -3,75)
353110028 Can Juan Sala 3 371699 4317157 54 80| 16-may-01 55,05 -1,05]
353110029 Can Juan Sala 4 371691| 4317218 74 100] 16-may-01 73,40 0,60
353110040 Can Basora 370903] 4316301 35 127| 16-may-01 73,37 -38,37
353110076 Can Llauradé Ayt. 369206| 4315783 95 164| 16-may-01 89,65 5,35
353110035 Can Pitango 371099 4314271 60, 110 19-may-01 57,73 2,27
353110077 Granja Consell 373873 4317281 13 80| 29-may-01 14,44 -1,44
353110075 | Can Xicu Arnau - Cubas| 368767 4316096 55 90| 01-jun-01 54,10 0,90
353110026 Can Juan Sala 1 371641| 4316910 46 78 04-oct-01 60,30 -14,30
353110027| Venda La Iglesia 2 371306| 4317000 37 80| 04-oct-01 51,75 -14,75
353110028 Can Juan Sala 3 371699 4317157 54/ 80| 04-oct-01 >55,05
353110029 Can Juan Sala 4 371691| 4317218 74 100 04-oct-01 89,70 -15,70
353110035 Can Pitango 371099 4314271 60 110 04-oct-01 61,67 -1,67]
353110040 Can Basora 370903 4316301 35 127| 04-oct-01 >73,37
353110076 Can Llauradé Avyt. 369206| 4315783 95 164 04-oct-01 >89,75
353050047 | Can Salvador Etxero | 371424] 4321111 79| 82 10-oct-01 30,48 48,52
353050049 Can Pep Andreu 369627| 4321413 78 100, 10-oct-01 70,60 7,40
353050186 Sa Plan de Joan 370599 4320968 66,45 120 10-oct-01 57,98 8,47
353110075 | Can Xicu Arnau - Cubas| 368767 4316096 55 90| 15-oct-01 >54,4
353110077 Granja Consell 373873 4317281 13| 80| 15-oct-01 15,57 -2,57|
353050047 | Can Salvador Etxero | 371424] 4321111 79, 82 10-jun-02 19,26 59,74
353050049 Can Pep Andreu 369627| 4321413 78 100, 10-jun-02 64,73 13,27
353050186 Sa Plan de Joan 370599 4320968 66,45 120 10-jun-02 46,47 19,98
353110026 Can Juan Sala 1 371641| 4316910 46 78 11-jun-02 54,54 -8,54]
353110027| Venda La Iglesia 2 371306] 4317000 37| 80 11-jun-02 48,60 -11,60
353110028 Can Juan Sala 3 371699 4317157 54 80 11-jun-02 60,67 -6,67|
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Numero Toponimia Coord. | Coord. | Cota |Prof| Fecha |Prof. nivel|Cota nivel
Xutm | Yutm | (m) | (m) | medida (m) (m)

353110029 Can Juan Sala 4 371691| 4317218 74/ 100 11-jun-02 83,25 -9,25
353110035 Can Pitango 371099 4314271 60 110 11-jun-02 58,33 1,67
353110040 Can Basora 370903 4316301 35 127] 11-jun-02 73,35 -38,35
353110076 Can Llaurado Avyt. 369206 4315783 95/ 164 11-jun-02 89,46 5,54
353110077 Granja Consell 373873| 4317281 13| 80 22-jun-02 9,75 3,25
353050047 | Can Salvador Etxero | 371424] 4321111 79| 82 15-oct-02 21,92 57,08,
353050049 Can Pep Andreu 369627 4321413 78 100| 15-oct-02 53,72 24,28
353050186 Sa Plan de Joan 370599 4320968 66,45 120, 15-oct-02 45,86 20,59
353110026 Can Juan Sala 1 371641| 4316910 46/ 78 15-oct-02 58,50 -12,50
353110027 | Venda La Iglesia 2 371306 43170000 37 80| 15-oct-02 52,28 -15,28
353110028 Can Juan Sala 3 371699 4317157 54/ 80| 15-oct-02 64,90 -10,90
353110029 Can Juan Sala 4 371691| 4317218 74 100] 15-oct-02 86,45 -12,45
353110040 Can Basora 370903 4316301 35 127 15-oct-02 87,40 -52,40
353110076| Can Llauradd Ayt. 369206 4315783 95 164] 15-oct-02 91,08 3,92
353110035 Can Pitango 371099 4314271 60, 110 18-oct-02 57,95 2,05
353110075 | Can Xicu Arnau - Cubas | 368767 4316096] 55 90| 22-oct-02  >39,27
353110077 Granja Consell 373873| 4317281 13 80 22-oct-02 10,90 2,10
353050047 | Can Salvador Etxero | 371424] 4321111 79 82 03-jun-03 22,85 56,15
353050049 Can Pep Andreu 369627 4321413 78 100 03-jun-03 55,60 22,40
353050186 Sa Plan de Joan 370599 4320968| 66,45 120/ 03-jun-03 44,93 21,52
353110026 Can Juan Sala 1 371641| 4316910 46| 78 03-jun-03 52,85 -6,85
353110027 Venda La Iglesia 2 371306| 4317000 37, 80 03-jun-03 44,15 -7,15
353110028 Can Juan Sala 3 371699 4317157 54 80| 03-jun-03 58,88 -4,88
353110029 Can Juan Sala 4 371691| 4317218 74 100] 03-jun-03 80,78 -6,78
353110040 Can Basora 370903 4316301 35 127 03-jun-03 79,08 -44,08
353110076| Can Llauradd Avt. 369206 4315783 95 164| 03-jun-03 88,95 6,05
353110035 Can Pitango 371099 4314271 60| 110 06-jun-03 54,83 5,17
353110077 Granja Consell 373873| 4317281 13 80 06-jun-03 11,62 1,38
353050049 Can Pep Andreu 369627 4321413 78 100 07-oct-03 80,06 -2,06
353110026 Can Juan Sala 1 371641| 4316910 46/ 78 07-oct-03 62,12 -16,12
353110027| Venda La Iglesia 2 371306 4317000 37| 80| 07-oct-03 55,10 -18,10
353110028 Can Juan Sala 3 371699 4317157 54/ 80| 07-oct-03 >67,7|
353110029 Can Juan Sala 4 371691| 4317218 74 100] 07-oct-03 92,20 -18,20
353110040 Can Basora 370903 4316301 35 127| 07-oct-03 94,47 -59,47
353110076| Can Llauradd Avt. 369206 4315783 95 164| 07-oct-03 95,80 -0,80
353050047 | Can Salvador Etxero | 371424] 4321111 79 82 10-oct-03 26,15 52,85
353050186 Sa Plan de Joan 370599 4320968 66,45 120 10-oct-03 50,12 16,33
353110035 Can Pitango 371099 4314271 60, 110 10-oct-03 58,75 1,25
353110075| Can Xicu Arnau - Cubas | 368767 4316096 55 90| 15-oct-03 >55,9
353110077 Granja Consell 373873 4317281 13| 80| 16-oct-03 12,65 0,35
353110026] CanJuanSala1 | 371641 4316910 46 78 14-may-04 57,02  -11,02
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Numero Toponimia Coord. | Coord. | Cota |Prof| Fecha |Prof. nivel|Cota nivel
Xutm | Yutm | (m) | (m) | medida (m) (m)

353110027 Venda La Iglesia 2 371306 4317000 37| 80| 14-may-04 51,20 -14,20
353110029 Can Juan Sala 4 371691| 4317218 74| 100 14-may-04 81,95 -7,95
353110075| Can Xicu Arnau - Cubas | 368767 4316096 55 90| 25-may-04 >55,90
353110028| CanJuanSala3 | 371699 4317157 54 80 05-nov-04  >67,69
353050047 | Can Salvador Etxero | 371424] 4321111 79| 82 14-abr-05 21,10 57,90
353050049 Can Pep Andreu 369627 4321413 78 100| 14-abr-05 43,06 34,94
353050186 Sa Plan de Joan 370599 4320968 66,45 120 14-abr-05 38,98 27,47
353110027 Venda La Iglesia 2 371306 4317000 37| 80| 14-abr-05 49,41 -12,41
353110028 Can Juan Sala 3 371699 4317157 54| 80| 14-abr-05 57,37 -3,37
353110029 Can Juan Sala 4 371691| 4317218 74/ 100 14-abr-05 77,70 -3,70
353110040 Can Basora 370903 4316301 35 127| 14-abr-05 61,20 -26,20
353110076 Can Llaurado Avyt. 369206 4315783 95| 164 14-abr-05 84,35 10,65
353110077 Granja Consell 373873 4317281 131 80| 14-abr-05 9,54 3,46
353110075 | Can Xicu Arnau - Cubas| 368767 4316096 55 90 19-abr-05 46,38 8,62
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TABLA 3. ANALISIS QUIMICOS DE ELEMENTOS MAYORES (2000-2005)

Numero de| Nombre Fecha de| D.Q.O| CIl SO4 HCO3; CO; NO; Na] Mg| C K| Conduc| SiO2( NO2 NH4| P205
inventario muestreo| mg/ll mg/ll mg/ll mg/ll mg/ll mg/ll mg/lf mg/ll mg/lf mg/ll pH  pS/cm| mg/ll mg/lf mg/ll mg/l
353050049 Can Pep Andreu 16-oct-00 1,3 112 320) 382 0 19 71 58 178 3 7,5 1251 14,5 0 0 0
353110026 Can Juan Sala 1 10-oct-00 1,3] 132] 450 320 0 220 79 64 180 3 7,3 1362 14,7 0 0 0
353110028 Can Juan Sala 3 10-oct-00 1,3] 158, 405 336 0 17 770 71| 184 3 74 1391| 14,3 0 0 0
353110040 Can Basora 10-oct-00 1,3 152 301] 382 0 37 91 64 168 4] 7.4 1325 14,5 0 0 0
353110076 Can Llauradé Ayt. 17-0ct-00 1,1] 142] 138 392 0 10 90 46| 121 3 7.4 1064 13,2 0 0 0
353110077 Granja Consell 25-oct-00 1,7 1601350, 181 0 1 111] 87 499 5 7,2 3403 32,5 0 0 0
353050047 Can Salvador Etxerg 01-jun-01 196 89 295 0 43 97 42 105 4/ 78 1176 16,6 0 0 3,15
353050049 Can Pep Andreu 30-may-01 96| 174 293 0 16/ 60 52 102 3 7.8 1010, 14,2 0 0 1,52
353110026 Can Juan Sala 1 18-may-01 123 335 299 0 22 94/ 68 145 4] 7,7 1373 14,4 0 0 2,15
353110027 Venda La Iglesia 2 22-may-01 129 348 305 0 17, 100, 63 139 4 7.9 1348 14,4 0 0 1,26
353110028 Can Juan Sala 3 18-may-01 123 329 303 0 20 94/ 68 144 4 1387 0

353110040 Can Basord 17-may-01 145 227] 314 0 35 100] 65 116 4| 7,7 1317 14,5 0 0 1,14
353110075/ Can Xicu Arnau - Cubas 01-jun-01 143 148 354 0 121 80 57| 86 5 7,9 1179 141 0 0 1,55
353110076 Can Llauradé Ayt. 17-may-01 130] 143 244 0 120 94/ 46| 560 3 7.9 945 13,5 0 0 1,79
353110077 Granja Consell 30-may-01 1371184 255 0 11 107] 92 455 5 7.7 2510 39,2 0 0 3,14
353050049 Can Pep Andreu 09-oct-01 0,5 120, 358 270 0 220 55 69 158 3 7,6 12820 13 0 0 0
353110026 Can Juan Sala 1 03-oct-01 0,5 143 600 240 0 21 99 78 224 4 73 1570 13,9 0 0 0
353110028 Can Juan Sala 3 03-oct-01 0,3 150 516 242 0 15 98 71| 2020 4] 7,5 1549 14,4 0 0 0
353110029 Can Juan Sala 4 03-oct-01 0,6/ 136 382 380 0 18 83 68 186 3 7,5 1297 13,9 0 0 0
353110040 Can Basora 04-oct-01 0,5 165 292 272 0 35 100, 65 1320 4| 7,5 1317 13,9 0 0 0
353110075/ Can Xicu Arnau - Cubas 16-oct-01 0,4 155 198 314 0 13 1120 55 103 5 7,6 1168 13,5 0 0 0
353110076 Can Llauradé Ayt. 04-oct-01 0,3 145 134 312 0 11 91 46/ 101 3 7,6 1055 13 0 0 0
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Numero de Nombre Fecha de] D.Q.O| CI SO4 HCO; CO; NO; Na] Mgl Cal K Conduc| SiO2| NO2| NH4| P205
inventario muestreo| mg/ll mg/ll mg/ll mg/ll mg/ll mg/ll mg/lf mg/ll mg/lf mg/ll pH  pS/cm| mg/ll mg/lf mg/ll mg/l
353110077 Granja Consell 16-oct-01 0,7 187/ 1260, 247 0 4 123 86| 500, 6] 7,6 3343 33,2 0 0 0
353050011 15-may-02 1 173 183 260 0 70 95 38 1321 3 7.3 1136, 16,1 0 0 0
353110003 16/05/2002 0,7 242 177 300 0 74 1020 68 128 4| 74 1408 15,5 0 0
353050047| Can Salvador Etxerg 15-may-02 0,7 193 96 233 0 30 81 38 113 4 7.4 1034 18,5 0 0 0
353050049 Can Pep Andreu 16-may-02 0,8 108 260 291 0 29 57 61 126 3 7,5 1095 15,5 0 0 0
353050165 16-may-02 11 140 342 272 0 23 84 62 148 3 75 1216| 15,2 0 0 0
353050186 Sa Plan de Joan 15-may-02 0,7 164] 183 283 0 15 121 49 76 3 7.5 1072 15,3 0 0 0
353050201 16-may-02 0,6 144 156 224 0 38 98 57 64 3 78 970 19,3 0 0 0
353110026 Can Juan Sala 1 17-may-02 0,7 151] 576 131 0 200 101 77| 144 4] 7.7 1382 15,4 0 0 0
353110027 Venda La Iglesia 2 17-may-02 0,4 136 502 308 0 15 85 71| 184 3 7,5 1398 15,2 0 0 0
353110028 Can Juan Sala 3 17-may-02 0,7] 137| 4520 277 0 16/ 84/ 73 164 3 7.4 1351 15,1 0 0 0
353110032 16-may-02 0,6 145 124 332 0 190 90 48 104 3 75 1029 14 0 0 0
353110040 Can Basora 17-may-02 0,7 167 305 310 0 44| 100 64| 140 4] 7,5 1295 14,8 0 0 0
Can Pol Can Pol 17/05/2002 1,7 376 4200 116 0 27 128 91| 1600 4| 7,8 1746| 14,3 0 0
Can Salvadd Can Salvadd 16/05/2002 0,5 131 93 221 0 12 88 44/ 46 3 7.8 830 13,8 0 0
Can Sopes Can Sopes 16/05/2002 0,7 177 144 334 0 700 95 59 120 4| 7.6 1210| 14,7 0 0
353050049 Can Pep Andreu 14-jun-02 0,7 110 235 291 0 29 52 50 137 3 74 1053 15,3 0 0 0
353110026 Can Juan Sala 1 13-jun-02 0,7] 133 845 306 0 20] 93 73 314 475 1930, 14,8 0 0 0
353110027 Venda La Iglesia 2 13-jun-02 0,7 140, 426 292 0 15 78 65 201 3 7.4 1416, 15,5 0 0 0
353110028 Can Juan Sala 3 13-jun-02 3,6 153 46 560 0 11 87 63 117 4 73 1190 31,8 55 0 0
353110029 Can Juan Sala 4 13-jun-02 0,6 144] 349 298 0 16 79 62 177 3 74 1399 15,3 0 0 0
353110040 Can Basorg 13-jun-02 0,70 176] 2420 314 0 47 921 62 148 4 7.4 1339 15,2 0 0 0
353110075/ Can Xicu Arnau - Cubas 11-jun-02 0,6/ 157] 167 380 0 11| 100, 50 110 4| 7,5 1121] 15,3 0 0 0
353110076 Can Llauradé Ayt. 13-jun-02 0,6/ 143 115 233 0 12 83 45 73 3 77 915 13,6 0 0 0
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Numero de Nombre Fechadel D.Q.O| CI SO4] HCO5] CO5 NO;; Na| Mg Cal K Conduc| SiO2| NO2| NH4| P205
inventario muestreo| mg/ll mg/ll mg/ll mg/lf mg/ll mg/ll mg/ll mg/ll mg/lf mg/ll pH| PS/cm| mg/ll mg/lf mg/ll mg/l
353110077 Granja Consell 21-jun-02 0,5 14712700 250 0 4 125| 78] 495 6 7.4 3383 34,3 0 0 0
353050049 Can Pep Andreu 21-oct-02 0,4 111] 250 428 0 28 73 42 186 3 7,2 1279 15,5 0 0 0
353050186 Sa Plan de Joan 16-oct-02 0,5 137] 167 388 0 14 98 40 138 3 7,3 1168 15,2 0 0 0
353110028 Can Juan Sala 3 15-0ct-02 0,3 156] 632 432 0 1 103 82 275 4 7,2 1711] 13,6 0 0 0
353110029 Can Juan Sala 4 15-o0ct-02 0,6] 135 376 444 0 16/ 86| 57| 224 4] 7,2 1489 15,7 0 0,1 0
353110040 Can Basord 15-0ct-02 0,3 172 260 404 0 45 103 60 164 4] 7.3 1398 15,2 0 0 0
353110075/ Can Xicu Arnau - Cubas 22-oct-02 0,5 163 143 360 0 13 111 42 1200 5 7,2 1144] 14,7 0 0 0
353110076 Can Llauradé Ayt. 15-0ct-02 0,6 138 117 400 0 11 91 41 123 3 7.3 1004 13,8 0 0 0
353110077 Granja Consell 22-oct-02 0,4 1451270, 260 0 3l 121] 75 508 4] 7,2 3481 36,3 0 0 0
353050049 Can Pep Andreu 04-jun-03 1,1] 1020 241] 340 0 220 54/ 52 158 4| 7.4 1182 14,5 0 0 0
353110026 Can Juan Sala 1 03-jun-03 0,6 149 644 290 0 16| 101 81 252| 4 7.2 1708 15 0 0 0
353110028 Can Juan Sala 3 03-jun-03 0,7 142 692 290 0 121 97, 83 270 4] 7,2 1752 15,3 0 0 0
353110029 Can Juan Sala 4 03-jun-03 0,6/ 127] 460 320 0 13 85 66 210 4| 7,3 1467 14,9 0 0 0
353110040 Can Basora 03-jun-03 0,7 161] 324 285 0 35 98 62 160 4| 7,3 1392 14,5 0 0 0
353110075/ Can Xicu Arnau - Cubas 12-jun-03 0,7 150 184/ 269 0 11| 104] 51| 91 4 7,5 1122 15 0 0 0
353110076 Can Llauradé Avyt. 03-jun-03 0,6/ 131 136 330 0 11 89 40 1120 3 74 1066/ 13,6 0 0 0
353110077 Granja Consell 07-jun-03 0,4 147/ 1420 292 0 1 119 85 520 4 7.3 3173 34,8 0 0 0
353050047 Can Salvador Etxerg 12-ago-03 0,70 196 107 340 0 26/ 58 36/ 179 4 75 1244 19 0 0 0
353050049 Can Pep Andreu 12-ago-03 0,7 104 166 310 0 19 51 45 1300 2 75 1066 14,9 0 0 0
353050186 Sa Plan de Joan 12-ago-03 0,7 229 161] 510 0 20 163 61| 119 5 7,5 1623 19,8 0 0 0
353050201 12-ago-03 0,6 123 201] 352 0 14/ 108 52 105 3 7,6 1137 23,1 0 0 0
353110003 12-ago-03 1,2 226/ 158 340 0 50 89 55 169 4| 7.4 1422 15,8 0 0 0
353110026 Can Juan Sala 1 12-ago-03 0,7 161] 738 304 0 15 96 89 300 4| 7,5 2493 16,2 0 0 0
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Numero de Nombre Fecha de| D.Q.O| CI SO4| HCO, CO;s NO;l Na| Mgl Cal K Conduc| SiO2| NO2 NH4| P205
inventario muestreo| mg/ll mg/ll mg/ll mg/lf mg/ll mg/ll mg/lf mg/ll mg/lf mg/ll pH  wS/cm| mg/ll mg/lf mg/ll mg/l
353110027 Venda La Iglesia 2 12-ago-03 0,5 133] 378 332 0 15 83 57, 198 3 7,6 1418 15,5 0 0 0
353110028 Can Juan Sala 3 12-ago-03 0,8 135 4220 325 0 15 85 62 206 4 7,5 1504 15,6 0 0 0
353110032 12-ago-03 1,1 145 118 310 0 14 57 44 120, 3 7,7 1060 14,8 0 o0 0
353110040 Can Basora 12-ago-03 0,9 167 278 338 0 35 102 57 166 4 7,5 1418 15,1 0 0 0
Can Pol Can Pol 12/08/2003 1] 186] 290 350 0 21| 59 66/ 205 3 74 1563 14,8 0 0
Can Salvadé Can Salvad6 12/08/2003 0,6 130, 1120 360 0 11 57 41 117 3 75 1026, 14,2 0 0
Can Sopes Can Sopes 12/08/2003] 0,8 149 128 320 0 32| 58 45 138 3 7.4 1128 15 0 ©
353050049 Can Pep Andreu 07-oct-03] 0,9 142 275 384 0O 14 54 52 197 3 7,3 1178 14,3 0 0 0
353050186 Sa Plan de Joan 10-oct-03] 0,7 161 205 384 0 15 87 43 153 2 7,3 1107, 14 0 o0 0
353110026 Can Juan Sala 1 07-oct-03] 0,7 195 892 346 0 15 106 101] 326 6 7,6 2674 15,6 0 0 0
353110028 Can Juan Sala 3 07-oct-03] 0,8 220 788 346/ 0 11| 1100 99 322 6 7,2 2834 15,9 0 o0 0
353110029 Can Juan Sala 4 07-oct-03] 0,8 174 446/ 362 0 17 82 63 2220 3 7,2 1434 14,9 0 o0 0
353110040 Can Basora 07-oct-03 0,8 206 270 332 0 35 105 60 158 4 7,3 1385 14,4 0 0 0
353110075/ Can Xicu Arnau - Cubas 15-oct-03 0,5 152 189 372 0 13 104 52 118 5 7,4 1176, 14,3 0 0 0
353110076 Can Llaurad6 Ayt. 07-oct-03 0,8 164, 165 380 0 13 93 45 125 4 7,4 1065 13,2 0 0 0
353110077 Granja Consell 15-oct-03 0,5 149 1510 310 0 4 115 88 538 6 7,2 3513 33,6 0 0 0
353050049 Can Pep Andreu 20-may-04, 0,6 113 285 204 0 18 52| 52 1100 2 74 1188 14,9 0 0 0
353050186 Sa Plan de Joan 20-may-04| 0,6/ 149 185 221 0 9 90| 45 76 3 7,5 1148 14,8 0 o0 0
353110026 Can Juan Sala 1 14-may-04] 0,6/ 171] 824 225 QO 12 114 90 252 5 7,2 2485 15,5 0 o0 0
353110075/Can Xicu Arnau - Cubas| 25-may-04| 0,6] 159 200, 246/ O 6| 106| 500 700 5 74 1159 14,7 0 o0 0
353110076 Can Llaurad6 Ayt. 25-may-04 0,8 144 148 233 0 6] 89 43 70 3 7,3 1073 13,2 0 0 0
353110077 Granja Consell 28-may-04, 0,6 161/ 1350 169 0 3 95 90 468 4 71 3595 35 0 0 0
353050049 Can Pep Andreu| 15-abr-05| 0,80 97 234 2600 o 23 53 48 132 3 78 1139 151 o 0o 0
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Numero de Nombre Fecha de| D.Q.O| CI SO4| HCO, CO;s NO;l Na| Mgl Cal K Conduc| SiO2| NO2 NH4| P205
inventario muestreo| mg/ll mg/ll mg/ll mg/lf mg/ll mg/ll mg/lf mg/ll mg/lf mg/ll pH  wS/cm| mg/ll mg/lf mg/ll mg/l
353110026 Can Juan Sala 1 14-abr-05 0,8 122 500 332 0 9 87| 83 188 4/ 75 1767 15,6 0 0 0
353110028 Can Juan Sala 3 14-abr-05 0,6 126 7300 268 0 9 86 81 236 4 74 1766 15,7 0 0 0
353110029 Can Juan Sala 4 14-abr-05 0,6/ 110, 390 360 0 8 59 73 188 4/ 75 1675 8.7 0 0 0
353110076 Can Llauradé Ayt. 14-abr-05 0,6 128 154 344 0 10] 83 44 121 3 7,6 1110| 13,7 0 0 0
353110077 Granja Consell 14-abr-05 0,5 146/ 1500 310 0 5/ 109 87| 536 6| 7,3 3694 34,6 0 0 0
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Numero de Nombre| Coord.| Coord.| Fechade| Pb| 2Zn| Cu|l Mn
inventario X utm Y utm muestreo| pg/L| po/l| po/l|  pg/l] pg/L] pg/l
353110003 370320| 4317367] 16-may-02| <150] <8| <75| <50]<100{ <30
353050011 370560| 4320431| 15-may-02| <150] 50| <75 <50 100| 30
353050047 Can Salvador Etxero| 371424{ 4321111] 15-may-02| <150] 280] <75| <50] <100f <30
353050049 Can Pep Andreu| 369627| 4321413| 16-may-02| <150] <8 <75 <50] <100| <30
353050165 370008| 4318599| 16-may-02| <150 210 <75/ <50] <100] <30
353050186 Sa Plan de Joan| 370599| 4320968| 15-may-02] <150 980] <75 <50| <100] <30
353050201 370034| 4320660] 16-may-02| <150] 120 <75 <50] <100] <30
353110026 Can Juan Sala 1| 371641| 4316910f 17-may-02| <150] <8 <75 <50] <100] <30
353110027] Venda La Iglesia 2| 371306| 4317000] 17-may-02] <150] 50| <75 <50] <100] <30
353110028 Can Juan Sala 3| 371699| 4317157| 17-may-02| <150] <8 <75/ <50] <100] <30
353110032 370010| 4316437| 16-may-02| <150] 70| <75] <50]<100f <30
353110040 Can Basora| 370903[ 4316301] 17-may-02] <150] <8 <75/ <50] <100f <30
Can Pol Can Pol| 370220] 4318710] 17-may-02| <150| <8| <75| <50| <100| <30
Can Salvadé Can Salvadé| 369800 4316890| 16-may-02| <150 <130 <75| <50] <100{ <30
Can Sopes Can Sopes| 370170] 4317030 16-may-02] <150f <8| <75| <50f <100] <30
Valor limite en aguas potables (en cursiva parametro indicador) IEI 2000 20 Ij
Numero de Nombre| Coord.| Coord.| Fechade| Pb| 2Zn| Cu|l Mn Ni| Cd
inventario X utm Y utm muestreo| pg/L| po/l| po/l|  pg/l] pg/l] pg/l
353050047| Can Salvador Etxero| 371424| 4321111 12-ago-03] <30] 162| <15 <10] <20[ <5
353050049 Can Pep Andreu| 369627| 4321413| 12-ago-03| <30 10| <15 <10] <20 <5
353050186 Sa Plan de Joan| 370599| 4320968| 12-ago-03] <30 108] <15[ <10 <20] <5
353050201 370034 4320660 12-ago-03] <30] 74 <15 <10] <20[ <5
353110003 370320| 4317367 12-ago-03] <30] <2| <15 <10] <20 <5
353110026 Can Juan Sala 1| 371641| 4316910 12-ago-03] <30] 60| <15 <10] <20 <5
353110027 Venda La Iglesia 2| 371306| 4317000 12-ago-03] <30 18] <15 <10 <20 <5
353110028 Can Juan Sala 3| 371699 4317157 12-ago-03] <30] 20| <15 <10] <20f <5
353110032 370010| 4316437 12-ago-03] <30 18] <15 <10] <20 <5
353110040 Can Basora| 370903[ 4316301 12-ago-03] <30] 38 <15 <10] <20 <5
Can Pol Can Pol]| 370220]4318710] 12-ago-03] <30 2,6] <15] <10| <20] <5
Can Salvadé Can Salvadé| 369800[ 4316890| 12-ago-03] <30| 58| <15 <10] <20 <5
Can Sopes Can Sopes| 370170| 4317030| 12-ago-03] <30 2| <15] <10 <20] <5
Valor limite en aguas potables (en cursiva parametro indicador) El 2000 20 Ij
Numero de Nombre| Coord.| Coord.| Fechade| Pb| Zn| Cu| Mn Ni] Cd
inventario X utm Y utm muestreo| pg/L| pg/L] pg/L po/l] po/l| pg/l
353050011 <30f <36] <15 <10] <20 <5
353050047] Can Salvador Etxero| 371424 4321111 4-dic-04] <30] 160 <15 <10] <20f <5
353050049 Can Pep Andreu| 369627| 4321413  4-dic-04] <30] 30| <15 <10] <20 <5
353050186 Sa Plan de Joan| 370599| 4320968|  4-dic-04] <30| 140] <15| <10 <20] <5
353050201 370034| 4320660 4-dic-04] <30] 1840 <15 <10] <20[ <5
353110003 370320| 4317367[ 4-dic-04] <30] 49| <15 <10] <20[ <5
353110026 Can Juan Sala 1| 371641| 4316910  4-dic-04] <30] 23| <15 <10] <20 <5
353110027] Venda La Iglesia 2| 371306| 4317000] 4-dic-04] <30| 280 <15 <10] <20[ <5
353110029 4-dic-04] <30| 17| <15 <10] <20] <5
353110040 Can Basoral 370903 4316301 4-dic-04] <30| 44| <15 <10] <20] <5
Can Pol Can Pol| 370220| 4318710 4-dic-04] <30] 12| <15 <10] <20] <5
Can Salvadé Can Salvadé| 369800 4316890 4-dic-04] <30| 170 <15 <10] <20 <5
Can Sopes Can Sopes| 370170{ 4317030 4-dic-04] <30] <8] <15] <10] <20[ <5
Valor limite en aguas potables (en cursiva parametro indicador) IEI 2000 20 Ij
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Numero de| Nombre[ Coord.| Coord.| Fecha de|] TENSIOACTIVOS| AER. MESOFILOS| STREP. FECALES| COLIS. TOTALES| COLIS. FECALES|CLOSTRIDIOS|
inventario X utm| Y utm| muestreo| ppm UFC/mlf UFC/ml (lim. 0) UFC/ml (lim. 0) UFC/ml| (lim. 0) UFC/ml|

53050011 70560] 4320431] 15-may-02] <0,04 260] 51 13 25
53050047| Can Salvador Etxero| 371424] 4321111] 15-may-02] <0,04 280] 3 0 0 6
53050049 Can Pep Andreu| 369627[ 4321413] 16-may-02} <0,04 12_5| 0| 0| 2
53050165 70008] 431859 16-ma§-02 <0,04 46 0 0 0 2
53050186 Sa Plan de Joan| 370599[ 4320968| 15-may-02] <0,04 18] 0 0 0 2
53050201 70034| 4320660] 16-may-02] <0,04 35 0 0 0 8
353110003 70320 4317367 16-may-02 <0,04 82 2 36 0 40
353110026 Can Juan Sala 1| 371641| 4316910| 17-may-02| <0,04 32 0 0 0 0
353110027| Venda La Iglesia 2| 371306| 4317000] 17-may-02] <0.04 210] 8 3 0 0)
353110028 Can Juan Sala 3| 371699[ 4317157 17-may-02] <0,04 140) 2 0 0 0
353110032] 370010] 4316437] 16-may-0 <0,04 212 0 0 0 3
353110040 Can Basora| 370903| 4316301] 17-may-0: <0,04 1 0 0 0 0)
Can Pol Can Pol| 370220 4318710| 17-may-0: <0,04 0 0 28| 0 0)
Can Salvadd Can Salvadé| 369800| 4316890| 16-may-0: <0,04 0| 0] :ﬁ (o) 6|
Can Sopes Can Sopes| 370170] 4317030] 16-may-0 <0,04 00 140 560] 6| 8|
Valor limite en aguas potables| 200] o] 0] 0] 0|
Numero de Nombre| Coord.] Coord] Fecha de] TENSIOACTIVOS| AER. MESOFILOS| STREP. FECALES| COLIS. TOTALES| COLIS. FECALES| CLOSTRIDIOS|
inventario X utm| Y utm| muestreo| ppm UFC/ml| UFC/m| (lim. 0) UFC/ml (lim. 0) UFC/ml| (lim. 0) UFC/ml|

| ] ] ] ]
353050047 Can Salvador Etxero 371424 43211 -ago-03 <0,04 122 14 23 11 0)
35305004 Can Pep Andreu| 369627| 43214 -ag0-03 <0,04 263 56 309 226 0
3530501 Sa Plan de Joan| 370599| 4320 -ag0-03 <0,04 410 0 0 0 0)
3530502( 370034| 4320660 -ag0-03 <0,04 3 0 0 0 0
3 000! 370320| 4317367, -ag0-03 <0,04 7 9 0 0 0)
3 002 Can Juan Sala 1] 371641[ 4316910 -ago-0. <0,04 0 7 0 0 0)
5311002 Venda La Iglesia 2| 371306| 4317000 -ago-0: <0,04 14 0| 0| 0 0
53110028 Can Juan Sala 3| 371699| 4317157| 12-ago-O0: <0,04 0 0 0 0
53110032] 70010 4316437 12-ago-0: <0,04 1 0 33 24| 0
53110040 Can Basoral 370903| 4316301] 12-ago-0: <0,04 0| 0| 0| 0|
Can Pol Can Pol| 370220] 4318710] 12-ago-03 <0,04 266 2 381 300 0
Can Salvadd Can Salvado| 369800] 4316890] 12-ago-03 <0,04, §| 5| 11 0| o]
Can Sopes| Can Sopes| 370170[ 4317030] 12-ago-03 <0,04 264] 1 116 52, 5|
Valor limite en aguas potables| 200] 0] 0] 0] 0|
Numero de Nombre| Coord.]| Coord.| Fecha de|] TENSIOACTIVOS| AER. MESOFILOS| STREP. FECALES| COLIS. TOTALES| COLIS. FECALES|CLOSTRIDIOS|
inventario X utm| Y utm]  muestreo ppm UFC/ml| UFC/m| (lim. 0) UFC/m| (lim. 0) UFC/mI| __(lim. 0) UFC/m|
53050011 4-dic-04 <0,04] 86 13] 54] 7] 5
050047] Can Salvador Etxero| 371424] 4321111]  4-dic-04) <004 4200 48] 252 64| 48|
050049 Can Pep Andreu| 369627| 432141 4-dic-04 <0,04 43 0 22 6| 0
050186} Sa Plan de Joan| 370599 432096 4-dic-04 <0,04 1510 42| 180) 124] 0)
53050201 70034 4320660 4-dic-04| <0,04 22 0 15[ 5 0
53110003 70320] 4317367] _4-dic-04] <0,04] 232] 228] 71 51 18|
53110026 Can Juan Sala 1| 371641] 4316910 4-dic-04 <0,04 27300 35 22400 19600
3 0027| Venda La Iglesia 2| 371306 4317000 _ 4-dic-04 <0,04 45 0 22 0 0
353110029 4-dic-04 <0,04 2700 45 2660 390 0)
353110040 Can Basora| 370903| 4316301 4-dic-04 <0,04 0 0 0 0 0)
Can Pol Can Pol| 370220[ 4318710] _ 4-dic-04 <0,04 9 0 0 0 0)
Can Salvadd Can Salvadé| 369800| 4316890  4-dic-04 <0,04 6| 0] 2| 0] o)
Can Sopes| Can Sopes| 370170]| 4317030f _ 4-dic-04 <0,04 1340 0 0 0 0
Valor limite en aguas potables| 200] 0] 0] o] [

TABLA 5. ANALITICA DE ELEMENTOS MICROBIOLOGICOS
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DIAGRAMA DE RIVERSIDE
Todos los puntos entre 01-01-00 y 31-12-05
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Figura 11. Aptitud de las aguas para el riego (Riverside) entre los afios 2000-
2005
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Anexo |

Mapa Geologico del area de estudio
Leyenda del mapa geoldgico

Cortes geologicos
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Anexo |.1 Mapa geoldgico del area de estudio (modificado de la serie MAGNA 1:25.000, IGME 1997)
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fondos de valle
terrazas

glacis

oLeuleEN)

conos de deyeccion

coluviones

Margas, areniscas y conglomerados, Kimeridgiense-Langhiense
Margas blancas, Cretacico Inferior

Calizas tableadas, Malm

Dolomias, calizas tableadas y brechas, Rethiense-Lias

Arcillas y yesos, Keuper

Dolomias y calizas tableadas, Muschelkalk

Anexo |.2 Leyenda del mapa geoldgico del area de estudio (Anexo I.1) y de los

cortes geolodgicos (Anexo 1.3)
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Anexo 1.3 Cortes geoldgicos del area de estudio (modificado de MAGNA 1:25.000, IGME 1997)
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Anexo |l

Mapa de isopiezas, octubre 2000
Mapa de isopiezas, mayo 2001
Mapa de isopiezas, octubre 2001
Mapa de isopiezas, mayo 2002
Mapa de isopiezas, junio 2002
Mapa de isopiezas, octubre 2002
Mapa de isopiezas, junio 2003
Mapa de isopiezas, agosto 2003
Mapa de isopiezas, octubre 2003
Mapa de isopiezas, abril 2005
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Diagramas de Piper-Hill-Langelier
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(== rCa T(Na+K) r(COSH+CO03) w1 ) a1

353050011 15-05—02

Diagrama de Piper—Hill-Langelier

Punto: 353050047

rCa (—— rca T(Na+K) r(CO3H+C03) o —1) Tl
353050047 01-06-01
353050047 15-05-02
353050047 12-08-03

Diagrama de Piper—Hill-Langelier

Punto: 353050049

réa a——— T(Na+K) r(CORH+C03) ) Cl
21-11-82 4 27-09-96 16-05-02
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s 17-12-83 06-11-97 21-10-02
13 10-09-85 o 06-06-98 04-06-03
18-05-87 07-10-98 o 12-08-03
+ 03-06-88 24-05-99 07-10-03
04-05-95 4 16-10-00 4 20-05-04
04-10-95 30-05-01 15-04-05

363050049 09-05-96 3563060049 09-10-01
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Diagrama de Piper—Hill-Langelier Diagrama de Piper—Hill~Langelier
Punto: 353050165 Punto: 353050201
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Diagrama de Piper—Hill-Langelier Diagrama de Piper—Hill-Langelier
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Diagrama de Piper—Hill-Langelier Diagrama de Piper—Hill-Langelier
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Anexo IV

Diagramas de Stiff
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20 epm 353050011 20 epm

K NO3~
Na -
Mg S04
cat” HCO3 +C03
15-05-02
Mt Pr Mi
20 epm 353050047 20 epm
K" NO3 ™
Na -
Mgt S04
cat™ HCO3 +C03
15-05-02
Mt Pr Mi
20 epm 353050049 20 epm
K" NO3 ™
Na c
Mgt so4
cat™ HCO03™ +C03
21-11-82
Mt I Pr Mi
20 epm 353050049 20 epm
K" NO3~
Na c
mg** > | so4
cat™ HCO3™ +C03
17-12-83
Mt Pr Mi
20 epm 353050049 20 epm
K" NO3~
NaJr cl
Mg S04
cat™ HCO3 +C03
18-05-87
Mt J Pr Mi

Diagramas de Stiff. Hoja n'umero

1

20 epm 353050047 20 epm
K No3~
Na -
Mg so4
ca’ " HCO3 +CO03
01-06—-01
Mt Z Pr Mi
20 epm 20 epm
K NO3~
Na c
Mgt S04
catt HCO3 ™ +C03
12—-08—-03
Mt Pr Mi
20 epm 353050049 20 epm
- NO3~
Na cl
Mgt so4
catt HCO3 +C03
23—11-82
Mt Pr Mi
20 epm 353050049 20 epm
K N03~
Na© c
Mgt S04
cat?t HCO3 ™ +C03
10-09-85
Mt I Pr Mi
20 epm 353050049 20 epm
K No3~
Na© a”
Yrans so4
cat?t HCO3 ™ +C03
03—-06—-88
Mt Pr Mi
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NaJr

gt

++

epm 353050049 20 epm
NO3~
c
S04
04—-05-95
Mt S Pr Mi
epm 353050049 20 epm
NO3 ™
c
504
09—-05—-96
Mt H Pr Mi
epm 353050049 20 epm
NO3 ™
cl
S04
15-05-97
Mt Z Pr Mi
epm 353050049 20 epm
NO3~
c
S04
06—-06—-98
Mt Z Pr Mi
epm 353050049 20 epm
NO3~
c
504
24—05-99
Mt Z Pr Mi

Diagramas de Stiff. Hoja n'umero

HCO3 +CO03

HCO3 +C03

HCO3 +C03

HCO3™ +C03

HCO3™ +C03

2

NaJr

Mgt

++

epm 353050049 20 epm
NO3~
-
S04
HCO3™ +C03
04—-10-95
Mt Pr Mi
epm. 353050049 20 epm
NO3 ™
c
504
HCO3 +C03
27—-09-96
Mt Z Pr Mi
epm. 353050049 20 epm
NO3 ™
cl
S04
HCO3 +C03
06—-11-97
Mt Z Pr Mi
epm 353050049 20 epm
NO3~
c
S04
HCO3 +C03
07-10-98
Mt Z Pr Mi
epm 353050049 20 epm
NO3~
c
‘ 504
|
‘ HCO3 +C03
16—10-00
Mt Z Pr Mi
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R0 epm 353050049 20 epm

K" NO3 ™
Na© o~
Mg S04
ca’t HCO3 ™ +C03
30-05-01
Mt Z Pr Mi
20 epm 20 epm
K’ NO3
Na© a”
et S04
catt HCO3 +C03
16—-05—-02
Mt Pr Mi
20 epm 353050049 20 epm
K" NO3~
Na c1
Mt S04
catt HCO3 +C03
21—-10-02
Mt Pr Mi
20 epm 353050049 20 epm
K" NO3~
Na© a”
Mgt S04
cat HCO3 +C03
12-08-03
Mt Pr Mi
20 epm 353050049 20 epm
K" NO3~
Na c
Mgt S04
ca " HCO3 +C03
20—-05-04
Mt Pr Mi

Diagramas de Stiff.

Hoja n'umero

3

20 epm
K+
NaJr
Mgt
ca++
Mt
20 epm
K+
Na
Mgt
++
Ca
Mt
20 epm
K+
Na
Mgt
++
Ca
Mt
20 epm
K+
Na
Mg++
ca++
Mt
20 epm
K+
NaJr
Mg++
Ca++
Mt

15-04-05
Pr

363050049

09-10-01
Pr Mi

07-10-03
Pr Mi

353050049

Mi
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20 epm
NO3~

-
S04

HCO3 +C03

20 epm
NO3

-
S04

HCO3 +C03

20 epm
NO3

c1
S04

HCO3 +C03

20 epm
NO3

c
S04

HCO3 +C03

20 epm
NO3

c
S04

HCO3 +C03
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20 epm
K+
+
Na
Mg++
Ca++
Mt
20 epm
+
K
Na
Mg++
++
Ca
Mt
20 epm
K+
Na
Mg++
++
Ca
Mt
20 epm
K+
Na+
Mg++
ca++
Mt
20 epm
K+
Na
Mgt
ca++
Mt

Diagramas de Stiff. Hoja n'umero

12—-08-03
Pr

12-03-99
Pr

353050165

16—-05-02

Pr Mi

35630560186

15-05-02

Pr Mi

353050186

Mi

353050186

20-05-04

Pr Mi

353050201

Mi

20

20

20

20

20

1425

epm

NO3
-
S04

HCO3™ +C03

epm

NO3 ™
a -
S04

HCO3 +CO03

epm

NO3
a -
S04

HCO3 +C03

epm

NO3
-
S04

HCO3 +C03

epm

NO3
c
S04

HCO3 +C03

4

NaxJr

Mg

Ca

++

++

NaJr

Mg

++

++

Mt

Mt

epm

Mt

Mt

epm

Mt

353050186 20 epm
NO3
c
504
HCO3 +C03
20—-04-94
Pr Mi 120
3530560186 20 epm
NO3
o
504
HCO3 +C03
16—-10-02
Pr Mi
353050186 20 epm
NO3
-
S04
HCO3 +C03
10-10-03
Pr Mi
353050201 20 epm
NO3~
c1
S04
HCO3 +C083
11-03-99
Pr Mi 80
353050201 20 epm
NO3~
[
504
HCO3 +C03
16—-05-02
Pr Mi
MINISTERIO
DE EDUCACION 91
Y CIENCIA

INSTITUTO GEOLOGICO
Y MINERO DE ESPANA



20 epm 353050201 20 epm

K" NO3~
NaJr cl
Mgt S04
cat? HCO3™ +C03
12-08-03
Mt Pr Mi
20 epm 3563110026 20 epm
K NO3~
Na -
gt S04
ca™” HCO03™ +C03
24—-04-76
Mt Pr Mi
20 epm 363110026 20 epm
K" NO3~
Na y cl
/
Mgt ™ / S04
ca™ HCO3 +C03
15-05-97
Mt 7 Pr Mi
20 epm 353110026 20 epm
K" NO3~
Na cl
gt S04
ca™ HCO3 +C03
05—-06—-98
Mt Z Pr Mi
20 epm 353110026 20 epm
K NO3 ™
NaJr / ol
/
Mgt / S04
ca™ HCO3 +C03
26—05-99
Mt Z Pr Mi

Diagramas de Stiff. Hoja n'umero

o)

20 epm 353110003 20 epm
x" NO3 ™
Na c1
Mgt S04
cat?t HCO3 +C03
12—-08-03
Mt Pr Mi
20 epm 353110026 20 epm
K" NO3~
Na el
Mgt S04
ca®” HCO3 +C03
30-09-96
Mt Z Pr Mi
20 epm 353110026 20 epm
K" NO3~
Ne c1
Mgt S04
cat™ HCO3 +C03
04—-11-97
Mt 7 Pr Mi
20 epm 353110026 20 epm
K" NO3~
NﬁJr ol
Mgt T S04
cat™ HCO3 +C03
01-10-98
Mt Z Pr Mi
20 epm 3563110026 20 epm
K" NO3 ™
Na c
Mg S04
cat™ HCO3 +C03
10—-10-00
Mt Z Pr Mi
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20 epm 353110026
K+
Na
Mg++
Ca++
18—-05-01
Mt Z Pr Mi
20 epm 353110026
K+
Na
Mg++
Ca++
17-05-02
Mt Pr Mi
20 epm 353110026
K+
Na
Mg++
ca++
03-06-03
Mt Pr Mi
20 epm 353110026
K+
Na+ ~—_
Mg++
ca++ .
07-10-03
Mt Pr Mi
20 epm 353110086
K+
Na
Mgt //
ca++
14-04-05
Mt Pr Mi

Diagramas de

20 epm
NO3

a-
S04

HCO3™ +C03

20 epm
NO3

a-
S04

HCO3 +CO03

HCO3 +C03

HCO3 +C03

20 epm
NO3~

c
S04

HCO3 +C03

Stiff. Hoja n'umero

6

353110026 20

20 epm
K+
Na
Mg++
Ca++
03-10-01
Mt Pr Mi
20 epm 3563110026 20
K+
Na
Mg++
Ca++
13-06-02
Mt Pr Mi
20 epm 353110026 20
K+
NaJr ~
++ ~—
M,
g ///)
ca++ -
12-08-03
Mt Pr Mi
20 epm 353110026 20
K+
NaJr
Mg’ T >
ca’ " —
14-05-04
Mt Pr Mi
20 epm 353110027 20
K+
Na
Mg++
Ca++
30-07-76
Mt Pr Mi
MINISTERIO
DE EDUCACION
Y CIENCIA

epm

NO3
c
S04

HCO03 +C03

epm

NO3 ™
-
S04

HCO3 +C03

HCO3 +C03

epm

c1
S04

HCO3 +C083

epm

NO3~
c
S04

HCO3 +C03
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20

NaJr

gt

++

epm 353110027 20 epm
NO3~
cl
504
HCO3™ +C03
02—-05-95
Mt S Pr Mi
epm 353110027 20 epm
NO3~
— c1
S04
— HCO3 +C03
09-05-96
Mt H Pr Mi
epm 353110027 20 epm
NO3~
) c
/
S04
HCO3 +C03
17-05-02
Mt Pr Mi
epm 353110027 20 epm
NO3~
c
S04
HCO3 +C03
12-08-03
Mt Pr Mi
epm 353110028 20 epm
No3 ™
c
S04
HCO3 +C03
10—-12-84
Mt I Pr Mi

Diagramas de Stiff. Hoja n'umero

7

20 epm
K+
Na
gt *
Ca++
Mt
20 epm
K+
Na
Mgt
Ca++
Mt
20 epm
K+
Na
Mg++
ca++
Mt
20 epm
K+
NﬁJr
Mgt
Ca++
Mt
20 epm
+
K
NaJr
gt
ca++
Mt

353110027 20 epm
NO3 ™
c
S04
HCO3 +C03
05-10-95
Pr Mi
353110027 20 epm
NO3~
a
S04
HCO3 +C03
22—05-01
Z Pr Mi
353110027 20 epm
NO3~
c
S04
HCO3 +C03
13-06-02
Pr Mi
353110028 20 epm
NO3~
(O
S04
HCO3 +C03
30-07-76
Pr Mi
353110028 20 epm
NO3™
-
S04
HCO3 +C03
11-09-85
J Pr Mi
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epm 353110028 20 epm
NO3
c
S04
HCO3 +C03
18—-05—-87
Mt J Pr Mi
epm 353110028 20 epm
NO3
-
504
HCO3 +C03
15-05-97
Mt Z Pr Mi
opm 353110028 20 epm
NO3~
J c
‘ S04
HCO3 +C03
01-10-98
Mt 7 Pr Mi
epm 353110028 20 epm
NO3
c
S04
HCO3 +C03
10—-10-00
Mt 7 Pr Mi
epm 353110028 20 epm
NO3
-
/
504
HCO3 +C03
03-10-01
Mt Pr Mi

Diagramas de Stiff. Hoja n'umero

8

20 epm 353110028 20 epm
K" NO3
Na c
Mgt S04
cat™ HCO3 +C03
06—-06—88
Mt Pr Mi
20 epm 353110028 20 epm
K" NO3
Na o
Mgt S04
cat™ HCO3 +C03
05-06—-98
Mt Z Pr Mi
R0 epm 3563110028 20 epm
K" NO3~
Na ) c
/
Mgt S04
cat™ HCO3 +C03
26—-05—-99
Mt 7Z Pr Mi
20 epm 3563110028 20 epm
K" NO3~
Na c1
Mgt S04
cat™ HCO3 +C03
18-05-01
Mt Z Pr Mi
20 epm 353110028 20 epm
K" NO3
Na c
Yrans S04
cat™ HCO3 +C03
17-05-02
Mt Pr Mi
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epm 353110028

13-06-02
Mt Pr Mi
epm 353110028
\\
/
e
03—-06-03
Mt Pr Mi
epm 353110028
~
07-10-03
Mt Pr Mi
epm 353110032
02—-07-82
Mt I Pr Mi
epm 353110032
12—-08-03
Mt Pr Mi

Diagramas de Stiff. Hoja n'umero

20 epm
NO3

c1
S04

HCO3™ +C03

20 epm
NO3

c1
S04

HCO3 +C03

20 epm
NO3

c
S04

HCO3 +C03

20 epm
NO3 ™

c
504

HCO3 +C03

20 epm
NO3 ™

c
S04

HCO3 +C03

9

R0 epm 353110028 20 epm
K" NO3~
NaJr / [
//
Mg S04
ca™ HCO3™ +C03
15—-10-02
Mt Pr Mi
20 epm 363110028 20 epm
K" NO3 ™~
Na cl
Mgt S04
cat” HCO3 +C03
12—-08-03
Mt Pr Mi
20 epm 353110028 20 epm
K" NO3~
Na* ~__ c
gt \ti> 504
ca™" - HCO3™ +C03
14-04-05
Mt r i
20 epm 353110032 20 epm
K" NO3~
Na c
Mgt S04
ca™ HCO3™ +C03
16—05-02
Mt Pr Mi
20 epm 3563110035 20 epm
NO3~
c
S04
HCO3™ +C03
10-06-75
Mt Pr Mi
MINISTERIO
DE EDUCACION 96
Y CIENCIA

INSTITUTO GEOLOGICO
Y MINERO DE ESPANA



Na+

++

Mg

++

epm 353110040

11-09-85
Mt J Pr Mi
epm 353110040

18—05—-87
Mt J Pr Mi
epm 353110040

02—05-95
- .

Mt 8 P Mi

epm 353110040

09-05-96
Mt H Pr Mi
epm 353110040

15-05-97
Mt Z Pr Mi

Diagramas de Stiff. Hoja n'umero 10

20 epm
NO3 ™

c
S04

HCO3 +C03

20 epm
NO3

c
S04

HCO3 +CO3

20 epm
NO3

-
S04

HCO3 +C03

20 epm
NO3 ™

c
S04

HCO3 +C083

20 epm
NO3 ™

cl
S04

HCO3 +C03

20 epm 353110040
K+
Na
Mgt
Ca++
10-07-86
Mt J Pr Mi
20 epm 353110040
K+
Na
Mg++
Ca++
06—-06—-88
Mt Pr Mi
20 epm 353110040
K+
NaJr
Mg++
ca++
05-10-95
Mt Pr Mi
20 epm 353110040
K+
Na
Mg++
Ca++
30-09-96
Mt Z Pr Mi
20 epm 353110040
K+
Na
Mg++
Ca++
04-11-97
Mt Z Pr Mi
MINISTERIO
DE EDUCACION
Y CIENCIA

20

20

20

20

20

epm

NO3
-
S04

HCO3 +C03

epm

NO3 ™~
cl
S04

HCO3 +C03

epm

NO3
c
S04

HCO3 +C03

epm

NO3
c
S04

HCO3 +C03

epm

NO3
c
S04

HCO3 +C03
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353110040

20 epm
K+
NaJr
Mgt
Ca++
05-06-98
Mt Z Pr Mi
20 epm 363110040
K+
Na
Mgt
Ca++
26—05-99
Mt Z Pr Mi
20 epm 363110040
K+
Na
Mg++
ca++
17-05-01
Mt Z Pr Mi
20 epm 353110040
K+
NaJr
e
Ca++
17-05-02
Mt Pr Mi
20 epm 353110040
K+
Na
wgtt
ca++
15-10-02
Mt Pr Mi

Diagramas de Stiff. Hoja n'umero 11

S04

HCO3™ +C03

20 epm
NO3

-
S04

HCO03™ +C03

20 epm
NO3 ™

c
S04

HCO3 +C03

20 epm
NO3 ™

c
S04

HCO3 +C03

20 epm
No3 ™

c
S04

HCO3 +C03

20 epm
K+
NaJr
Mgt
Ca++
Mt Z
20 epm
K+
Na
Mgt
Ca++
Mt Z
20 epm
K+
Na
Mg++
Ca++
Mt
20 epm
K+
NﬁJr
Mgt
Ca++
Mt
20 epm
K+
NaJr
gt
ca++
Mt

353110040

20 epm
NO3
o
S04
HCO3 +C03
01-10-98
Pr Mi
353110040 20 epm
NO3~
el
S04
HCO3 +C03
10-10-00
Pr Mi
353110040 20 epm
NO3~
c1
S04
HCO3 +C03
04—-10-01
Pr Mi
353110040 20 epm
NO3~
c1
S04
HCO3 +C03
13-06-02
Pr Mi
353110040 20 epm
NO3™
c
S04
HCO3 +C03
03-06-03
Pr Mi
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20 epm

NO3

c

S04

HCO3™ +C03

20 epm

NO3

-

S04

HCO3 +C03

20 epm

NO3~

a -

S04

HCO3 +C03

20 epm

NO3

c

S04

HCO3 +C03

20 epm

NO3

-

S04

HCO3 +C03

Diagramas de Stiff. Hoja n'umero

22—-10-02
Pr

15-10-03
Pr

21-05—-97
Pr i

353110040

07-10-03

Pr Mi

353110075

16-10-01

Pr Mi

3563110075

Mi

3563110075

Mi

353110076

Mi

MINISTERIO
DE EDUCACION
Y CIENCIA

20 epm

NO3
c
S04

HCO3 +C03

20 epm

NO3
o
S04

HCO3 +C03

20 epm

NO3~
c
S04

HCO3 +C03

20 epm

NO3~
c1
S04

HCO3 +C03

20 epm

NO3
c
S04

HCO3 +C03
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353110076

20 epm
K+
Na
Mgt
ca++
04-06-99
Mt Z Pr Mi
20 epm 353110076
K+
Na+
Mgt
CB++
17-05-01
Mt Z Pr Mi
20 epm 3531100786
K+
Na+
Mgt
ca++
13-06-02
Mt Pr Mi
20 epm 353110076
K+
Na
Mgt
ca++
03-06-03
Mt Pr Mi
20 epm 353110076
K+
Na+
Mgt
ca++
256—-05-04
Mt Pr Mi

Diagramas de Stiff. Hoja n'umero

20 epm
NO3 ™

c
S04

HCO3 +C03

20 epm
NO3 ™

c
S04

HCO3 +C03

20 epm
NO3

c
S04

HCO3 +C03

20 epm
NO3 ™

o
504

HCO3 +C03

20 epm
NO3 ™

-
S04

HCO3 +C03

13

20 epm
K+
Na
Mgt
ca++
Mt
20 epm
K+
Na
Mgt
CB++
Mt
20 epm
K+
Na
Mgt
ca++
Mt
20 epm
K+
Na
++
Mg
ca++
Mt
20 epm
K+
NaJr
Mgt
ca++
Mt

353110076

20 epm
NO3
cL
504
HCO3 +C03
17-10-00
Pr Mi
353110076 20 epm
NO3
cL
S04
HCO3 +C03
04—-10-01
Pr Mi
3531100786 20 epm
NO3
cL
S04
HCO3 +C03
15-10-02
Pr Mi
353110076 20 epm
NO3~
cl
504
HCO3 +C03
07-10-03
Pr Mi
353110076 20 epm
NO3~
cL
504
HCO3 +C03
14—-04-05
Pr Mi
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20 epm 353110077 20 epm
K" NO3
Na© — a
++ / -
Mg - se4
/ /
cat ‘ HCO3 ™ +C03
09-05-95
Mt S Pr Mi 5
20 epm 353110077 20 epm
K" NO3
Na+ / —
MngJr /”
ca’E { HCO3 +C083
28—-05-96
Mt H Pr Mi
R0 epm 353110077 20 epm

NO3

504
HCO3 +C083
23—-05-97
Mt 7Z Pr Mi
20 epm 353110077 20 epm
K" NO3
Na\+ / — ol
Mg++ //// - ‘/ :STIZP
e i — HCO3 ™ +C03
08—-06-98
Mt 7 Pr i
20 epm 353110077 20 epm
K" NO3
Na© — a
Mg++ s T
— _— _
ca*® — HCO3™ +C03
02-06—-99
Mt Z Pr Mi

Diagramas de Stiff. Hoja n'umero

20 epm 353110077 20 epm

Mg !
ca — HC03 +C03
19-10-95
Mt Pr Mi
20 epm 353110077 20 epm
K" NO3
Na c
Mgt S04
ca®” HCO03 +C03
30-09-96
Mt Z Pr Mi
R0 epm 3563110077 20 epm
K" NO3~
Na c

14

Mg _— | sox
L | HCO3 +C03
07-11-97
Mt 7Z Pr Mi
20 epm 363110077 20 epm
K" NO3~
NaJr ( — cl
Mg++ ///c )
caP— L HCO3 +C03
08-10-98
Mt Z Pr Mi
20 epm 353110077 20 epm
K" NO3
Na© — a
/ —
Mg++ ////
ot e HCO3 ™ +C03
256—10-00
Mt Z Pr Mi
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20 epm 353110077 20 epm

K NO3~
Na — -
Mg = '\: “se4
ca B — HCO3 +C03
30-05-01
Mt Z Pr Mi
20 epm 353110077 20 epm
K NO3
Na | a
Mg++ = g
T i HCO3 ™ +C03
21-06-02
Mt r Mi
20 epm 353110077 20 epm
K NO3™
NaJr — c
/ R
/ —
gt - / 0/4\/
et \ HCO3™ +C03
07-06-03
Mt r i
20 epm 353110077 20 epm
K NO3~
NaJr — ol
Mg - h sor—
caE - HCO3 ™ +C03
28—-05-04
Mt Pr Mi

20 epm 353110077 20 epm
K NO3~
Na© — o
// I
= b HCO3™ +C03
16—10-01
Mt Pr Mi
20 epm 353110077 20 epm
K" NO3~
Na / c1
wg"" ,,//'J So#
aas — HCOS +C03
22—10-02
Mt Pr Mi
20 epm 353110077 20 epm
K" NO3~
Na —
Mg++ -
e [
15-10-03
Mt Pr i
20 epm 353110077 20 epm
K" NO3~
Na
Mg — 31
e ‘ — HCO3 +C03
14-04-05
Mt Pr Mi
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